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w Chorzelach
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01-T-04 Punkt zlewny $ciekéw ob. 1 1:50
02-T-05 Sito ze zbiornikiem usredniajgcym z ob. 2 1:50
05-T-06 Wielofunkcyjne reaktory biologiczne ob. 5 1:100
07-T-07 Budynek stacji dmuchaw ob. 7 1:50
08-T-08 Budynek technologiczny ob. 8 - rzut 1:100
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09-T-10 Komora WKF ob. 9 1:50
10-T-11 Zbiornik osadu ob. 10 1:50
15-T-12 Biofiltr ob. 15 1:50
16-T-13 Pochodnia biogazowa ob. 16 1:50
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest operat wodno prawny na odprowadzenie
oczyszczonych sciekdw z oczyszczalni sciekdw w Chorzelach do rzeki Orzyc.
Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Chorzele,

ul. Komosinskiego 1, 06-330 Chorzele z dnia 06.02.2013 r., a AF Projects Sp. z 0.0.,
ul. Wojnicka 2, 03-774 Warszawa.

Projekt opracowano na bazie nastepujgcych materiatow:

o  Projekt budowlany i wykonawczy, czes¢ technologiczno-instalacyjna
przebudowy i rozbudowy miejskiej oczyszczalni sciekdw w Chorzelach
opracowany we wrzesniu 2013 r.,

a  Aktualne przepisy i akty prawne

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem wszystkie elementy pozwalajace na
traktowanie niniejszej dokumentacji jako opracowania bazowego pozwalajgcego na
uzyskanie przez Urzad Miasta i Gminy Chorzele pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzenie oczyszczonych sciekow do rzeki Orzyc.

Nazwa i miejsce potozenia inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa miejskiej oczyszczalni Sciekow
w Chorzelach. Miejska oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest w potudniowo-
wschodniej czesci miasta Chorzele przy ul. Mtynarskiej 22. Powierzchnia dziatki
oczyszczalni o nr ewid. 494/1 wynosi ok. 1.2 ha.

Oczyszczalnia $ciekéw po rozbudowie usytuowana bedzie na dziatkach o numerach
ewidencyjnych 494/1 oraz 494/4 nalezgcych do Urzedu Miasta i Gminy Chorzele.

¥ aczna powierzchnia terenu oczyszczalni po rozbudowie wyniesie ok. 1,33 ha

Na dziatce oczyszczalni znajdujg sie obiekty oczyszczalni oddane do uzytku w roku
2005.

Inwestor przedsiewziecia

Instytucjg ubiegajgcy sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego jest Urzad Miasta
i Gminy Chorzele, ul. Komosinskiego 1, 06-330 Chorzele.

Stan prawny

Teren przeznaczony pod przebudowe i rozbudowe oczyszczalnia sciekow
zlokalizowany jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych 494/1 i 494/4
stanowigcych wiasnos¢ UMIG Chorzele. Teren przeznaczony pod rozbudowe
oczyszczalni zajmuje obszar o powierzchni 13288 m?.

Zakres korzystania z wod
Zakres korzystania z wod ograniczony bedzie do odprowadzenia zwiekszonej ilosci

$ciekow oczyszczonych dotychczasowym rurociggiem ttocznym dtugosci ok. 1,0 km
do rzeki Orzyc.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne sg wykazane w opracowaniu ,OPINIA GEOTECHNICZNA
wraz z wynikami badan gruntowo-wodnych rejonu projektowanej przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni sciekéw przy ul. Mtynarskiej 20 w m Chorzele, pow.
Przasnyski, woj. mazowieckie”, wykonang przez Zaktad Ustug Geologicznych mgr
inz. Janusz Konarzewski, w marcu 2013 r.

Na rozpatrywanym terenie pod warstwg holocenskich nasypéw i gruntéw
organicznych zalegajg grunty mineralne rodzime wieku plejstocenskiego.

Grunty nasypowe i organiczne sg gruntami niejednorodnymi, stabonosnymi i
Scisliwymi — nie powinny wiec stanowic¢ bezposrednio podtoza budowlanego. taczna
migzszos¢ nasypow i namutdw jest zréznicowana i wynosi od 1,1 mdo 2,5 m.
Ponizej nich zalegajg osady wolnolodowcowe wyksztatcone jako piaski o drobne;j
granulacji. Migzszos¢ ponad 3,5-4,9 m ( ich spggu do maksymalnej gtebokoséci 6,0 m
ppt nie przewiercono)

Poziom zwierciadta wody gruntowej zalega w postaci ciggtego poziomu o swobodnym
— lokalnie napietym przez grunty organiczne — zwierciadle, zalegajgcym w sypkich
piaskach, na gtebokosciach od 1,75 m do 1,95 m p.p.t — stabilizujgcego sie na
gtebokosciach 0,25 — 1,95 m p.p.ti rzednych od 120,32 m do 120,51 m n.p.m). Stan
zwierciadta wod gruntowych nalezy uznac jako wysoki. Przy wyinterpretowanym
stanie maksymalnym (po roztopach wiosennych) woda gruntowa nie powinna zalegac
ptycej, z danych archiwalnych okreslony poziom Pmax siega 120,5 m n.p.m..

Teren oczyszczalni $ciekow jest podniesiony w stosunku do terenu wokét
oczyszczalni (nasyp). Pod warstwg nasypu zalega piasek drobny (warstwa lla) o
stopniu zageszczenia ID=0,55. Ponizej warstwa piasku drobnego z kamieniami
(warstwa llb) o stopniu zageszczenia 1,=0,70. Normowa gtebokos¢ przemarzania dla
tego rejonu wynosi 1,0 m.

Bilans ilosci sciekéw i tadunkéw zanieczyszczen

Bilans ilosci sciekow i fadunkoéw zanieczyszczen przyjeto na podstawie projektu
budowlanego przebudowy i rozbudowy miejskiej oczyszczalni sciekdw w Chorzelach
i przedstawia sie nastepujgco:

llos¢ sciekow:

Q dsér - 2500 m*/d
Q d max - 3413 m®/d
Qhsr - 108 m*h
Q h max - 210 m*h

tadunki zanieczyszczen:

LBZTS = 3743 kgOQId
LChZT = 6640 kg/d
trop = 2045 kg/d

Enog = 200 kgN/d
Lpog' = 73 kgP/d
RLM = 62380
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8.1

8.2

Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Krétka charakterystyka istniejgcej oczyszczalni
Lokalizacja oczyszczalni sciekow

Miejska oczyszczalnia sciekdw zlokalizowana jest w potudniowo-wschodniej czesci
miasta Chorzele przy ul. Mtynarskiej 22.
Powierzchnia dziatki oczyszczalni o nr ewid. 494/1 wynosi ok. 1.2 ha.

Stan istniejacy oczyszczalni

Istniejgca oczyszczalnia sciekdw w Chorzelach zostata oddana do eksploatacji w
2005 roku. Oczyszczalnia zostata zaprojektowana jako mechaniczno-biologiczna

z chemicznym strgcaniem fosforu. W roku 2007 oczyszczalnia przeszta nieznaczng
modernizacje polegajgca na zmontowaniu w kazdej komorze tlenowej reaktoréw
biologicznych po jednym dodatkowym aeratorze napowietrzajgcym.

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na nastepujacg przepustowosc:

llos¢ sciekow:

Q dsér - 1500 m*/d
Q d max - 1800 m®/d
Qh ér - 63mh
Q h max - 180 m®h

tadunki zanieczyszczen:

LBZTS = 1778 kgOZ/d
LChZT = 3559 kg/d
t,o = 1300 kg/d

tnog = 175kgN/d
tpog = 79 kgP/d
Réwnowazna liczba mieszkancow RLM 29630 oso6b

W sktad oczyszczalni Sciekow wchodzg nastepujgce obiekty:

1. budynek sita wielofunkcyjnego,
przepompownia Sciekéw
3. wielofunkcyjne reaktory biologiczne w sktad ktérych wchodza:
3.1 komory beztlenowe
3.2 komory niedotlenione
3.3 komory tlenowe
3.4 osadniki wtérne
3.5 komory tlenowej stabilizacji osadu
3.6 pompownie osadu czynnego

N
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

komora technologiczna, pomiarowa
stacja dmuchaw i odwadniania osadu
budynek odbioru osadu odwodnionego
silos na wapno

plac sktadowy osadu odwodnionego
budynek socjalny z agregatornig

10 budynek stacji transformatorowe;j

11. zbiornik na PIX

© 0N O

Opis dziatania istniejacej oczyszczalni

Scieki surowe z miasta doprowadzane sg do sitopiaskownika, ktérego zadaniem jest
usuniecie skratek i piasku. Sprasowane skratki i oddzielony w separatorze piasek sg
sktadowane w zamykanych pojemnikach i wywozone okresowo na wysypisko.
Mechanicznie oczyszczone Scieki poprzez pompownie ttoczone sg nastepnie do
obiektéw czesci biologicznej oczyszczalni Sciekdw w postaci dwdch reaktorow
wielofunkcyjnych typu Bionip 900 pracujgcych metoda osadu czynnego.

Kazdy reaktor posiada umieszczony centralnie osadnik poziomy, radialny o srednicy
12,0 m.

Wokét osadnika znajduje sie czesS¢ przeptywowa reaktora w ksztafcie pierscienia
szerokosci 11,75 m i gtebokosci czynnej 5,5 m. Pierscien podzielony jest na
komory biologicznego oczyszczania tj. komore beztlenowg, a zarazem rozdzielczg
o pojemnosci 186 m?, 2 komory niedotlenione (denitryfikacji) o pojemnosci 634 m®
kazda, 2 komory tlenowe (nitryfikaciji) o pojemnosci 1225 m® kazda oraz komore
tlenowej stabilizacji osadu o pojemnosci 1100 m®. Podziat jest wykonany za
posrednictwem Scian ustawionych promieniowo w kazdym reaktorze.

W reaktorach zachodzg procesy usuwanie zwigzkéw wegla, azotu i fosforu,
sedymentacja osadu czynnego w osadnikach wtérnych oraz tlenowa stabilizacja
osadu nadmiernego.

Z komory beztlenowej $cieki grawitacyjnie odptywajg do komor denitryfikacji, a
nastepnie poprzez komory nitryfikacji do osadnikéw wtérnych skad scieki
oczyszczone odptywajg do odbiornika.

Zageszczony osad zgarniany jest do lejéw centralnych osadnikdéw wtérnych,

a nastepnie za posrednictwem pomp w pompowni osadu, recyrkulowany do komér
defosfatacji lub denitryfikacji. Nadmiar osadu kierowany jest do komor stabilizacji
tlenowej, a nastepnie do urzadzen przerébki osaddéw. Na odptywie komor tlenowych
(nitryfikaciji) z tzw. stref odgazowania odbywa sie recyrkulacja wewnetrzna sciekéw i
osadow do komor niedotlenionych.

Napowietrzanie w komorach nitryfikacji i stabilizacji osadu odbywa sie za pomocg
dmuchaw stacjonarnych poprzez system napowietrzania drobnopecherzykowego.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Dodatkowo w komorach tlenowych zamontowano po jednym aeratorze ptywajgcym
w celu zwiekszenia ilosci powietrza w komorach.

W komorach beztlenowych i niedotlenionych zamontowane sg mieszadta zatapialne o
0si poziome;j.

Na koricu komor niedotlenionych zamontowany jest system napowietrzania
wgtebnego.

Osad z osadnikéw wtornych recyrkulowany jest do komor beztlenowych.

Istnieje réwniez mozliwos$¢ recyrkulacji wewnetrznej z komory niedotlenione;.

W reaktorach jest stosowane symultaniczne strgcania fosforu z wykorzystaniem
preparatu PIX za posrednictwem instalacji dozujgcej wspotpracujgcej ze zbiornikiem
magazynowym PIX-u.

Ustabilizowany osad poddawany jest w stacji odwadniania i higienizacji osadu
odwodnianiu na prasie filtracyjno-tasmowej oraz higienizacji wapnem.

Srednie uwodnienie osadéw po odwodnieniu na prasie tasmowej wynosi ok. 84 %,
natomiast po higienizacji wapnem uwodnienie osigga do 80-78%.

Odwodniony osad sktadowany jest na poletkach a nastepnie wywozony poza

teren dziatki oczyszczalni celem dalszego zagospodarowania.

Praca oczyszczalni jest w petni zautomatyzowana oparta sterowniku
mikroprocesorowym. Sterowanie urzgdzeniami odbywa sie z dwéch pozycji: jako
miejscowe i centralne z dyspozytorni.

Wizualizacja stanu pracy oczyszczalni dokonywana jest w oparciu o system
komputerowy.

W budynku administracyjno-socjalnym zlokalizowana jest dyspozytornia i zaplecze
socjalno-biurowe oczyszczalni. W budynku zlokalizowane jest réwniez stanowisko
agregatu prgdotworczego.

Ocena pracy istniejacej oczyszczalni Sciekéw, stan techniczny obiektow

Na podstawie opracowanego bilansu ilosciowo-jakosciowego Sciekéw doptywajgcych
do oczyszczalni wynika, ze wzrost fadunku zanieczyszczen wyrazonegow BZTs
(stanowigcego gtbwny parametr na jaki wymiarowane sg obiekty oczyszczalni) w
stosunku do zatozen projektowych wynosi ok. 100%. Pod wzgledem ilo$ci Sciekow
przekroczenie wynosi jedynie ok. 15%.

Tak duzy wzrost tadunku zanieczyszczen powoduje, ze oczyszczalnia nie jest w
stanie osiggng¢ zaktadanych parametréow $ciekéw oczyszczonych. Wyniki analiz
potwierdzajg przekroczenia dopuszczalnych wartosci poszczegodlnych wskaznikow
zanieczyszczen. Przekroczenia dotyczg gtownie wskaznikow zanieczyszczen
wyrazonych w BZTs, ChZT oraz w azocie co skutkuje naliczaniem przez jednostki
kontrolujgce kar za niedotrzymanie warunkow okreslonych w pozwoleniu wodno-
prawnym. Zdecydowany wptyw na efekt pracy oczyszczalni odgrywajg Scieki
pochodzace z zaktadéw mleczarskich, ktorych tadunek zanieczyszczen wyrazony w
BZTs stanowi ok. 90% catkowitego tadunku doptywajgcego do oczyszczalni.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Dodatkowym czynnikiem majgcym wptyw na prace oczyszczalni jest duza
nierobwnomiernos¢ zanieczyszczen doptywajgcych w $ciekach mleczarskich, wahania
pH oraz duza ilos¢ ttuszczu wyrazona ekstraktem eterowym.

Na terenie oczyszczalni brak jest urzgdzen do usuwania ttuszczu jak rowniez
mozliwosci korekty pH.

W wyniku braku mozliwosci usuwania ttuszczu we wszystkich komorach reaktoréw
jak réwniez osadnikach wystepujg duze ilosci wyflotowanego ttuszczu w postaci
grubego kozucha utrzymujgcego sie na powierzchni.

Ze wzgledu na bardzo wysoki fadunek zanieczyszczen w doptywajgcych Sciekach
istniejgce dmuchawy nie sg w stanie zapewnic tlenowych warunkéw w komorach

nitryfikacji (poziom tlenu utrzymuje sie w przedziale 0-0,5 gOzlms).

Odnosnie stanu technicznego obiektow inzynierskich i kubaturowych stwierdza sie,
ze sg one w dobrej kondycji pod wzgledem jakosci betonéw, pokryé dachowych ,
obrébek blacharskich, elewaciji scian itp.

Demontazu wymagajg jedynie sciany wewnetrzne reaktora pomiedzy komorami
nitryfikacji i denitryfikaciji, ktére ulegty prawie catkowitemu zniszczeniu i muszg zostaé
wykonane od nowa.

Odbiornik sciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem sciekéw oczyszczonych jest rzeka Orzyc przeptywajgca w odlegtosci
ok. 1,0 km od dziatki oczyszczalni.

Stan formalno-prawny istniejacej miejskiej oczyszczalni $ciekéw

Decyzjg Starosty Powiatowego w Przasnyszu UMiG Chorzele posiada nastepujgce
pozwolenia:
- Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie oczyszczonych $ciekéw do

rzeki Orzyc z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw w

Chorzelach wydane Miastu i Gminie Chorzele przez Staroste Przasnyskiego
na czas okreslony tj. do dnia 27 wrzes$nia 2015 roku. (Decyzja ROS 6223-
6/3/05 Starosty Przasnyskiego z dnia 27.09.2005 r.).

- Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie wéd opadowych z terenu
oczyszczalni  $ciekéw w Chorzelach do rzeki Orzyc wydane Miastu i Gminie
Chorzele — Urzad Miasta i Gminy Chorzele przez Staroste Przasnyskiego na
czas okreslony tj. do dnia 27 wrzeénia 2015 roku. (Decyzja ROS 6223-10/1/10
Starosty Przasnyskiego z dnia 28.07.2010 r.).

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcym pozwoleniem wodno prawnym - decyzja ROS
6223-6/3/05 Starosty Przasnyskiego z dnia 27.09.2005 r. Urzgd Miasta i Gminy

AF PROJECTSp. z 0. 0. Wrzesien, 2013 r.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow

w Chorzelach

Chorzele posiada pozwolenie na odprowadzanie oczyszczonych sciekow do rzeki
Orzyc z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chorzelach w iloSci:

Q dsér - 1500 m*/d
Q d max - 1800 m®/d
Qhér - 75m°h
Q h max - 180 m%h

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen zawartych w sciekach oczyszczonych

odprowadzanych do odbiornika nie powinny przekracza¢ n/w warto$ci:

- BZT, <15 gO,/m®
- ChZT <125 gO,/m?
- zawiesina ogélna <35 g/m?®

- azot ogdiny <15 gN/m®

- fosfor ogéiny <2 gP/m®

- substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym <20 g/m®

- chlor catkowity <0,4 gCl/m®
- pH 6,5+9,0

Analiza wynikéw okresowych (raz w miesigcu) pomiarow ilosci i jakosci sciekow
oczyszczonych w okresie od marca 2007 roku do grudnia 2011 roku wykonanych
przez Labotest Torun wskazuje wystepowanie przekraczania dopuszczalnych
wartosci poszczegdlnych wskaznikdéw zanieczyszczen.

Przekroczenia dotyczg wtasciwie wszystkich monitorowanych wskaznikow. Gtoéwnie
przekroczenia dotyczg tych zanieczyszczen, ktorych redukcja zalezy od proceséw
zwigzanych z dostarczaniem tlenu tj. ChZT-Cr i BZTs oraz azotu ogdlnego.
Przekroczenia dotyczg rowniez zawiesiny ogolnej oraz fosforu.

Uruchomienie oczyszczalni $ciekdw miato miejsce w 2005 roku, tj. ok. 8 lat temu.
Oczyszczalnia nie gwarantuje osiggania wymaganych parametréw $ciekow.
Posiadane przez eksploatujgcy oczyszczalnie ZGKiM, wyniki analiz Sciekow
oczyszczonych pokazuja, ze tylko okoto 30% wynikéw prob sredniodobowych spetnia
wymagane parametry (17 préb z 58). Dodatkowo nalezy podac, ze 58 analiz to tylko
okoto 3 % dni jaki obejmuje okres kontrolny o dtugo$ci 1718 dni (od 30.03.2007 do
11.12.2011r.). Powyzsze skutkuje naliczeniem przez stuzbe kontrolng jaka jest
Mazowiecki Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska kar, za niedotrzymywanie
warunkéw jakim powinny odpowiadac scieki oczyszczone odprowadzane do rzeki
Orzyc.

W dotychczasowym okresie eksploatacji nastgpito naturalne zuzycie techniczne
urzadzen i obiektéw. Powyzsze dotyczy w szczegdlnosci urzgdzen biologicznego
oczyszczania sciekow, systemu napowietrzania sciekdw oraz urzgdzen zwigzanych z
przerébka i zagospodarowaniem osadow.

AF PROJECTSp. z 0. 0. Wrzesien, 2013 r.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Na zte wyniki pracy oczyszczalni naktadajg sie sprawy zwigzane z niewtasciwie
sporzgdzonym bilansem jakosciowym Sciekow doptywajgcych do oczyszczalni w
fazie projektowe;j.

Tym niemniej, zgtoszone przez obstuge oczyszczalni problemy eksploatacyjne oraz
wiasne obserwacje i analizy wskazujg na koniecznos¢ poprawy (modernizaciji)
funkcjonowania wiekszosci obiektow technologicznych oraz dobudowe nowych
obiektow ze szczegdlnym naciskiem na rozwigzanie problemu oczyszczania sciekow
mleczarskich oraz unieszkodliwiania powstajgcych osadéw w wyniku proponowanych
proceséw technologicznych oraz dostosowanie oczyszczalni do wystepujgcych
doptywéw sciekow jak i zamierzen przysztosciowych w zakresie gospodarki Sciekowe;j
miasta i gminy.

Wymagany stopien oczyszczenia sciekow

Warunki jakim muszg odpowiadac $cieki oczyszczone odprowadzane z oczyszczalni
$ciekéw w Chorzelach reguluje Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska (DZ.
U. Nr 137, poz. 984) z dnia 24.07.2006 r. w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow,
jakim powinny odpowiadac scieki wprowadzane do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego tj.:

-BZTg <15 gO2/m®
- ChzT <125 gO2/m?®
- zawiesina ogdlna <35 g/m?

- azot ogdlny <15 gN/m®

- fosfor ogoiny <2 gP/m®

Wplyw $ciekéw oczyszczonych na odbiornik

Odbiornikiem sciekow z istniejgcej oczyszczalni jest rzeka Orzyc przeptywajgca w
odlegtosci ok. 150 m w linii prostej od dziatki oczyszczalni. Rzeka Orzyc jest
prawostronnym doptywem rzeki Narwi, a jej catkowita dtugos¢ wynosi 146 km. Wylot
Sciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni $ciekdéw w Chorzelach znajduje sie
w 91,47 km biegu rzeki.

Przeptyw Sredni niski rzeki (SNQ) na wysokosci miejscowosci Chorzele przyjeto ok.
0.65 m*/s jako warto$é $rednig z danych otrzymanych z WZMiUW w Warszawie,
Inspektorat w Przasnyszu w 96,25 km biegu rzeki tj. 0,62 m*/s i danych IMGW z
punktu wodowskazowego znajdujgcego sie w m. Krasnosielc tj. 0,69 m®/s (54,6 km
biegu rzeki) otrzymanych z WIOS w Warszawie, Delegatura w Ostrotece.

Na podstawie danych otrzymanych z WIOS w Warszawie, Delegatura w Ostrotece
dot. wynikow badan rzeki Orzyc z lat 2004+2006 w punkcie pomiarowo-kontrolnym:
Chorzele (93,5 km biegu rzeki) wynika, ze rzeka Orzyc powyzej wylotu $ciekow
oczyszczonych z oczyszczalni pod wzgledem BZTs, zawiesiny ogolnej oraz biogendw
znajdowata sie w | klasie czystosci, natomiast w zakresie ChZT-Cr w Ill klasie.

AF PROJECTSp. z 0. 0. Wrzesien, 2013 r.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Z kolei z danych z roku 2012 w punkcie pomiarowo-kontrolnym: Matowidz (81,2 km
biegu rzeki) tj. ponizej wylotu $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni jakosé wod rzeki
pod wzgledem BZTs znajdowata sie w Il i lll klasie czystosci, natomiast pod
wzgledem biogenow: azotu ogolnego w | klasie, fosforu og.w |l klasie. Odnos$nie
zawiesiny og. i ChZT-Cr brak danych.

Na pogorszenie klasy czystosci rzeki niewatpliwy wptyw ma zle pracujgca istniejgca
oczyszczalnia Sciekdw, ktora nie jest w stanie dotrzymac parametréw jakosciowych
Sciekow oczyszczonych.

W wyniku proponowanej przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w
Chorzelach nastgpi zdecydowana poprawa stanu czystosci rzeki Orzyc.

Przyjmujgc za podstawe przeptyw w rzece oraz stezenia zanieczyszczen w sciekach
oczyszczonych mozna obliczy¢ poziom przewidywanych zmian.

Przyrosty stezen zanieczyszczen po wprowadzeniu do rzeki sciekdw oczyszczonych
beda nastepujace:

Q *s

So= ———
SNQ + Q..
gdzie:
Q.. — $redni niski przeptyw w rzece Orzyc SNQ = 0,65 m?/s,
Qs — miarodajny przeptyw odprowadzanych $ciekéw = 0,03 m?/s,
s — stezenie zanieczyszczenh w Sciekach oczyszczonych

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymano nastepujgce wartosci:

- BZT, ASgzrs = 0,66 gO,/m®
- ChZT ASchzr = 5,51 gO,/m?
- zawiesina ogolna  As, oy = 1,54 g/m3

- azot ogdlny ASnog =, 0,66 gN/m®
- fosfor ogéiny ASpog = 0,09 gP/m?

Przedstawione wyniki wskazujg na to, ze wyliczone przyrosty stezen zanieczyszczen
wod odbiornika bedg chwilowe i zostang usuniete w wyniku procesu
samooczyszczania rzeki.

Dla podanych powyzej koncowych wartosci zanieczyszczen w sciekach
oczyszczonych oraz obliczonych stezeh zanieczyszczen w $ciekach surowych:

- BZT, 1497 gO,/m?®
- ChzT 2656 gO,/m®
- zawiesina ogdlna 818 g/m®

- azot ogdiny 80 gN/m?®
- fosfor ogoiny 29 gP/m?®

efekt redukcji zanieczyszczen wynosi:

- dla BZTs

— K —
778 = ﬁ .100 = M '100 = 98,3%
C 1497

B

- dla ChzZT
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

_cK
UC:M.;LOO
C

Cc
- dla zawiesiny ogolne;j
— K f—
]72 = ﬁ .100 = M .100 = 95’7%
C, 818
- dla azotu ogdlnego
C, —S% -
n, =N N.100:80 15
CN
- dla fosforu ogolnego
C, —SX -
772 = g .100 = & .100 = 93’1%
Co 29
gdzie: Cg, Cc, Cz, Cn, Cp - $rednie stezenie zanieczyszczen w sciekach surowych
doptywajgcych do oczyszczalni
Sk, Sc, Sz, Sn, Sp - dopuszczalne wartosci stezenh zanieczyszczeh w sciekach
oczyszczonych

= M -100 = 95,3%

-100=81,3%

Na podstawie doswiadczen z eksploatacji oczyszczalni, w ktérych zastosowano
analogiczng metode oczyszczania sciekdw nalezy sadzi¢, ze proponowana
oczyszczania pozwoli na osiggniecie znacznie nizszych parametréw anizeli podane
powyze;j.

Wplyw na wody podziemne i grunty

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen odprowadzanych do wod powierzchniowych i
ziemi reguluje rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ.U. Nr
137, poz. 984).

Wg § 19 ww. rozporzadzenia wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacyjne z parkingdéw o powierzchni powyzej 0,1 ha powinny
by¢ oczyszczone przed wprowadzaniem do wod lub do ziemi w taki sposob, aby w
odptywie zawarto$¢:

- zawiesin ogolnych nie byta wieksza niz 100 mgl/l,

- substancji ropopochodnych nie wieksza niz 15 mgl/I.

Powierzchnia terenéw utwardzonych (drog i chodnikéw) na terenie oczyszczalni
zajmuje powierzchnie ok. 2900 m?, a powierzchnia dachéw wynosi ok. 1400 m?.
Wiegksza cze$¢ powierzchni utwardzonych posiada kanalizacje deszczowg, w zwigzku
z tym wody opadowe z tych terenéw sg odprowadzane do istniejgcego separatora i
razem ze sciekami oczyszczonymi do rzeki Orzyc. Jedynie niewielka cze$¢ waéd
opadowych z powierzchni dachéw odprowadzana jest w grunt.

Rodzaj i miejsce gromadzonych osadow nie stwarza mozliwosci wycieku z
magazynowanych odpadoéw w sposéb zagrazajgcy wodom i przylegtym gruntom.
Wody technologiczne (ptukanie i mycie urzgdzen oraz pomieszczen) oraz wody
osadowe i odcieki zawracane sg systemem kanalizacji do pompowni i uktadu
oczyszczania sciekow.

AF PROJECTSp. z 0. 0. Wrzesien, 2013 r.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Spos6b postepowania w przypadku rozruchu, zatrzymania dziatalnosci badz
wystagpienia awarii, jak réwniez rozmiar i warunki korzystania z wéd oraz
urzadzen wodnych w tych sytuacjach

Nie przewiduje sie celowego i ciggtego zatrzymania pracy instalacji oczyszczania
Sciekow.

Rozruch — podczas rozruchu obiekt bedzie technicznie sprawny; praca instalaciji, jak
podczas normalnej eksploataciji.

Zatrzymanie dziatalnosci — ze wzgledu na ciggty doptyw sciekow do oczyszczalni nie
przewiduje sie zatrzymania pracy instalacji.

Awaria — oczyszczalnie tak zaprojektowano, aby awaria jednego urzgadzenia lub

elementu nie wptywata na prace catego ukfadu tzn.:

o praca oczyszczalni zautomatyzowana, wyposazona w system pomiarow i
sterowania umozliwiajgcy sterowanie procesem technologicznym oraz pracag
wszystkich urzadzen technologicznych, stany awaryjne beda sygnalizowane
w szafie sterowniczej oczyszczalni jak i w systemie wizualizacji procesu

o zastosowano urzgdzenia wysokiej klasy zmniejszajgc niebezpieczenstwo
wystepowania awarii, jednoczesnie uktad technologiczny umozliwia tatwag
obstuge oraz ewentualng wymiane uszkodzonych urzadzen.

. pompy zatapialne i suche — w razie awarii tatwa wymiana pomp na rezerwowe

o przewidziano prace dmuchaw | cigg + Il cigg praca 1 lub 2 dmuchaw + 1
rezerwowa

o zastosowano dwa niezalezne ciggi technologiczne

o praca komory WKF zapewnia zmagazynowanie powstatego osadu

nadmiernego i poflotacyjnego

W razie awarii zasilania w energie elektryczna:

. oczyszczalnia posiada drugie, alternatywne zrédto zasilania - agregat
pragdotwdrczy zapewniajgcy zasilanie kluczowym urzgdzeniom oczyszczania

Monitoring Srodowiskowy:

. monitoring pracy oczyszczalni w zakresie efektéw sprawnosci urzgdzen:
praca wszystkich urzgdzen bedzie kontrolowana przez system sterowania
oczyszczalnig. W razie jakichkolwiek nieprawidtowosci w pracy
ktoregokolwiek z urzgdzen nastgpi natychmiastowe powiadomienie na panelu
sterowniczym oczyszczalni.

Okreslenie zakresu i czestotliwosci wykonywania wymaganych analiz

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r, w sprawie
warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod i ziemi okreslono
zakres i czestotliwos¢é wykonywania analiz odprowadzanych $ciekow:

1. Dla oczyszczalni sciekow dla nominalnej wielkosci RLM 15000 - 99999
(oczyszczalnia w Chorzelach: RLM = 62380) najwyzsze normowane
wskazniki zanieczyszczen w czasie normalnej pracy oczyszczalni wynoszg

odpowiednio:

o zawiesina og. <35 mg/l
. BZT5 <25 mgl/l
. ChzZT < 125 mg/l
. Azot ogolny <15 gN/m?®
. Fosfor ogolny <2 gP/m®
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2. Stezenia wskaznikdw zanieczyszczen, w czasie rozruchu i przebudowy
oczyszczalni (zgodnie z Zat. nr 1 do Rozp. Ministra Srodowiska z dnia
8.07.2004r) bedg podwyzszone o 50% w stosunku do powyzszych

zawiesina og. < 52,5 mg/l
BZTs < 37,5 mg/l
ChzZT <187,5 mgl/l
Azot ogélny <225 gN/m?
Fosfor ogéiny < 3 gP/m®

3. Dla oczyszczalni j.w. czestotliwos¢ wykonywania wymaganych analiz sciekéw
doptywajgcych i odptywajgcych z oczyszczalni po zakonhczeniu rozbudowy
WYynosi:

e liczba analiz jakosci sciekow (probki srednio dobowe) w ciagu normalnej pracy
-12
w ciggu roku, a jezeli zostanie wykazane, ze scieki spetniajg wymagane
warunki — 4 prébki w nastepnych latach; jezeli jedna prébka z czterech nie

spetni tego warunku,
w nastepnym roku pobiera sie ponownie 12 prébek.

Opis proponowanej rozbudowy i modernizacji oczyszczania sciekéw

Wybdr procesu oczyszczania $ciekow podyktowany jest charakterystykg sciekow
doptywajgcych do oczyszczalni oraz wymaganymi parametrami sciekow
oczyszczonych jakie mozliwe sg do odprowadzenia do odbiornika.

Proponowana technologia oczyszczania sciekdw ma na celu dostosowanie
parametrow oczyszczonych sciekow do obowigzujgcych normatywow ochrony wod w
Polsce, jak réwniez zmniejszenie kosztéw eksploatacji oczyszczalni.

W celu maksymalnego zredukowania zwigzkéw azotu i fosforu w $ciekach
oczyszczonych na drodze biologicznej, proponujemy zastosowanie procesow
defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji przebiegajgcych w istniejgcych komorach osadu
czynnego.

W niniejszym projekcie przewiduje sie mechaniczno-biologiczno-chemiczne
oczyszczanie $ciekow z osadem czynnym denitryfikujgco-nitryfikujgcym i
symultanicznym wspomaganiem procesu biologicznego usuwania fosforu
(defosfatacja), strgcaniem solami zelaza (P1X).

Proponowany ukfad technologiczny obejmuje:

* usuniecie ciat statych, piasku i zanieczyszczen zawieszonych w
procesach fizycznych,

* usuniecie ttuszczu, zwigzkéw wegla, zawiesiny ogolnej w procesie
flotacji dla sciekéw mleczarskich,

* usuniecie organicznych zwigzkow wegla w drodze ich wbudowania

w mikroorganizmy osadu czynnego w uktadzie z przedtuzonym
napowietrzaniem,
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* usuniecie zwigzkéw azotowych w procesie biologicznej nitryfikacji
i denitryfikacji,

* usuniecie zwigzkow fosforu w procesie defosfatacji symultanicznie
wspomaganym solami zelaza,

* peing stabilizacje osadéw w warunkach beztlenowych (fermentacja

mezofilowa) pozwalajgcg na znaczne zmniejszenie masy organicznej
osadu w uktadzie,

* mechaniczne zageszczenie i odwadnianie osadow ustabilizowanych,
* higienizacje osaddw,
* zmniejszenie negatywnego oddziatywania na srodowisko poprzez

zastosowanie dezodoryzacji.

Proponowany zakres rozbudowy i modernizacji obejmuje nastepujgce roboty
zwigzane z uktadem technologicznym oczyszczania $ciekow:

L)

% wykonanie nowego stanowiska zlewnego sciekow dowozonych taborem

asenizacyjnym, wyposazonego w automatyczna stacje zlewcza,

wykonanie zbiornika usredniajgco-wyrownawczego dla sciekow

przemystowych pochodzgcych z zaktadéw mleczarskich majgcego na

celu usrednienie sktadu $ciekdéw oraz pH oraz montaz sita bebnowego

w celu usuniecia zanieczyszczen mechanicznych,

+ wykonanie budynku technologicznego ze stacjg flotacji cisnieniowej z
flokulacjg w celu usuniecia ttuszczu (75% redukciji), usuniecie BZTs i
ChZT (30% redukcji) oraz zawiesiny ogdlnej (60% redukcji),

% wykonanie zbiornika osadu,

% modernizacje komér nitryfikacji i stabilizacji tlenowej osadu polegajacej na
montazu nowego systemu drobopecherzykowego napowietrzania sciekow,

+ wyeliminowanie z dotychczasowego uktadu komor tlenowej stabilizacji osadu
poprzez likwidacje istniejgcych scian pomiedzy komorami denitryfikacji i nitryfikacji
oraz wykonanie nowych Scian dziatowych pomiedzy komorami nitryfikacji i
denitryfikacji,

% modernizacje stacji dmuchaw polegajgcg na wymianie dmuchaw z

zastosowaniem dmuchaw energooszczednych w ostonach dzwigkochtonnych,

wykonanie instalacji do mechanicznego zageszczenia osadéw nadmiernych,
budowa komory WKF wraz z uktadem cyrkulacyjnym z wymiennikiem ciepta do
beztlenowej fermentacji osadu,

montaz odsiarczalni biogazu,

montaz stacji sprezania biogazu,

wykonanie 2 studni kondensatu,

wykonanie stacji dezodoryzacji (biofiltr),

wykonanie zadaszenia nad placem sktadowania osadéw,

wykonanie nowej studni wodomierzowej oraz modernizacja komory pomiarowej,

wykonanie ciggéw komunikacyjnych umozliwiajgcych dojazd do nowych obiektow,
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

% wykonanie nowych sieci technologicznych, energetycznych i sterowniczych oraz
AKPIA dla nowych obiektéw,

Zgodnie z dokumentacja techniczng przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw
wchodzi¢ bedg nastepujgce obiekty:

1. punkt zlewny sciekéw - proj.
2. zbiornik usredniajgco-wyréwnawczy z sitem bebnowym - proj.
3. budynek sitopiaskownika - istn.
4. przepompownia $ciekdw - istn.
5. wielofunkcyjne reaktory biologiczne w sktad ktérych wchodza:
5.1 komory beztlenowe
5.2 komory niedotlenione
5.3 komory tlenowe
5.4 osadniki wtorne
5.5 pompownie osadu recyrkulowanego i nadmiernego - istn.
6. komora technologiczna - istn.
7. komora pomiarowa - istn. moderniz.
8. budynek stacji dmuchaw - istn. moderniz.
9. budynek technologiczny - proj.
10. komora WKF - pro;j.
11. zbiornik osadu - pro;j.
12. plac skladowania osadu odwodnionego - proj.
13. budynek socjalny z agregatornig - istn.
14. budynek stacji transformatorowej - istn. moderniz.
15. zbiornik na PIX - istn.
16. biofiltr - proj.
17. pochodnia biogazu - proj.
18. stacja sprezania biogazu - proj.
19. odsiarczalnia biogazu - proj.

Ponadto przewiduje sie wykonanie nowej studni wodomierzowej z zaworem
antyskazeniowym.

W zwigzku z modernizacjg oczyszczalni przewiduje sie likwidacje istniejgcego placu
sktadowego osadu odwodnionego oraz demontaz istniejgcego silosa na wapno. Nad
nowym placem do sktadowania osadu bedzie wykonane zadaszenie.

W celu poprawy pracy miejskiej oczyszczalni Sciekdw przewiduje sie podczyszczenie
mechaniczno-chemiczne sciekdw mleczarskich, ktére stanowig ok. 90% udziat pod
wzgledem tadunku zanieczyszczen w stosunku do wszystkich sciekow doptywajacych
do oczyszczalni, powodujgc znaczne utrudnienia w jej prawidtowym funkcjonowaniu.
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Do obnizenia takich wskaznikéw jak: ChZT, BZTs zawiesiny ogolnej oraz ekstraktu
eterowego proponujemy zastosowanie technologii flotacji cisSnieniowej z weztem
flokulacji.

Proces flotacji cisnieniowej, polega na nasyceniu porcji sciekdw oczyszczonych
(pozbawionych zawiesin) powietrzem przy podwyzszonym cisnieniu, pozniej
nasycone gazem sScieki poprzez redukcje cisnienia do atmosferycznego wyptywajg do
komory flotacji, gdzie nastepuje wydzielenie sie z roztworu pecherzykéw powietrza.
Uwolnione pecherzyki powietrza zbierajg i wynoszg na powierzchnie kfaczki zawiesin.
W rezultacie na powierzchni cieczy wytwarza sie kozuch, ktory jest zbierany przez
mechaniczne zgarniacze, a sklarowane Scieki odptywajg z komory flotacji do
istniejgcej przepompowni sciekow. Powstaty flotat za posrednictwem pompy Srubowej
kierowany jest do komory WKF.

W celu wyréwnania doptywu $ciekédw mleczarskich charakteryzujgcych sie duza
nieregularnoscig doptywu oraz odczynem pH przewiduje sie budowe zbiornika
usredniajgco-wyréwnawczego z sitem bebnowym usytuowanych przed stacjg flotaciji.
Podczyszczone scieki mleczarskie odptywac bedg do istniejgcej przepompowni
Sciekow gdzie mieszane bedg z mechanicznie oczyszczonymi na sitopiaskowniku
Sciekami bytowo gospodarczymi doptywajgcymi z miasta jak réwniez Sciekami
dowozonymi.

Wszystkie Scieki z przepompowni gtdéwnej ttoczone beda, tak jak dotychczas,

do istniejgcych 2 reaktoréw biologicznych gdzie nastgpi zasadnicze ich biologiczne
oczyszczenie metoda osadu czynnego.

W reaktorach zachodzi¢ bedg procesy usuwania zwigzkéw wegla, azotu i fosforu
oraz sedymentacja osadu czynnego w osadnikach wtérnych.

W pierwszej kolejnoéci Scieki trafig do komory rozdziatu petnigcej jednoczesénie role
komory beztlenowej. Z komory beztlenowej Scieki grawitacyjnie odptyng do 2 komor
denitryfikacji, a nastepnie poprzez 2 komory nitryfikacji do osadnika wtérnego skad
Scieki oczyszczone poprzez komore pomiarowg odptyng do odbiornika.

Przewiduje sie powiekszenie pojemnosci komér tlenowych kosztem likwidacii
istniejgcych komér tlenowej stabilizacji osadu.

Proces denitryfikacji przebiegac bedzie przy stezeniu tlenu rozpuszczonego nie
przekraczajgcym 0.5 gOzlms.

Zageszczony osad zgarniany bedzie do leja centralnego osadnika wtornego,

a nastepnie za posrednictwem pomp w pompowni osadu, recyrkulowany bedzie do
komory defosfatacji (beztlenowej) lub denitryfikacji (niedotlenionej).

Nadmiar osadu kierowany bedzie na instalacje do mechanicznego zageszczania
osadu.

Na odptywie z komor tlenowych (nitryfikacji) odbywac sie bedzie recyrkulacja
wewnetrzna sciekow i osadow do komor niedotlenionych.
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Napowietrzanie w komorach nitryfikacji odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem
nowych dmuchaw stacjonarnych oraz nowego systemu napowietrzania
drobnopecherzykowego. Proces przebiegaé bedzie przy stezeniu tlenu
rozpuszczonego mieszczacego sie w przedziale 1.5+2.0 gO2/m?.

Z komoér tlenowych usuniete zostang istniejgce aeratory ptywajace.

W komorach beztlenowych i niedotlenionych przewiduje sie montaz nowych
mieszadet zatapialnych.

Osad z osadnika wtornego recyrkulowany bedzie do komory beztlenowej lub komér
niedotlenionych. Pozostanie rowniez mozliwosé recyrkulacji wewnetrznej z komor
niedotlenionych.

W reaktorach bedzie tak jak dotychczas stosowane symultaniczne strgcania fosforu z
wykorzystaniem preparatu PIX za posrednictwem instalacji dozujgcej wspétpracujgcej
ze zbiornikiem magazynowym PIX-u.

Zageszczony mechanicznie do ok. 4 % s.m. osad nadmierny oraz osady z procesu
flotacji kierowane bedg w uktad cyrkulacji projektowanej komory fermentacyjnej WKF.
W komorze fermentacyjnej w warunkach beztlenowych w temperaturze ok. 36°C
prowadzona bedzie fermentacja mezofilowa.

Cyrkulacja osadu bedzie wymuszona poprzez uktad pompowy przettaczajgcy osad
cyrkulacyjny przez wymiennik ciepta,

w ktérym bedzie nastepowaé podgrzewanie osadu. Medium grzejnym bedzie gorgca
woda uzyskana z pracy kotta opalanego biogazem z WKEF.

Przefermentowane osady kierowane bedg do zbiornika osadu, a nastepnie
poddawane bedg w stacji odwadniania odwadnianiu na istniejgcej prasie filtracyjno-
tasmowe;j.

Przewiduje sie higienizacje odwodnionych osadéw wapnem palonym.

Odwodniony osad sktadowany bedzie okresowo na placu, a nastepnie wywozony
poza teren dziatki oczyszczalni celem zagospodarowania przyrodniczedo i
rolniczego.

W sterowaniu istniejgcych obiektéw oczyszczalni nie przewiduje sie wiekszych zmian.
Obiekty nowe sterowane bedg recznie oraz automatycznie poprzez zmodernizowang
istniejgcg centralng dyspozytornie.

Spodziewana efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen dla strumienia sciekdw
mleczarskich w procesie flotacji wynosi:

- redukcja 230% ChzT

- redukcja 230 BZT5

- redukcja =60 % zawiesiny

- redukcja 50-90 % ekstraktu eterowego

Ponizej przyjeto stopien redukcji zanieczyszczen pochodzgcych ze sciekéw

przemystowych na stacji flotacji bez koniecznosci dozowania chemikaliow.
W przypadku stosowania chemikaliow efekt redukcji bedzie znacznie wyzszy.
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w Chorzelach

tabela 1
Lp. | Wskaznik Jednostka | tadunek %redukcji | Ltadunek po

przed sitem flotatorze [kg]
i flotatorem

1 | ChzZT kg/d 4990 30 3494

2 | BZT5 kgO,/d 3120 30 2184

3 | Zaw.og. kg/d 1400 60 564

4 | Azot og. kgN/d 115 0 115

5 | Fosfor og. kgP/d 60 0 60

6 | Ekstrakt eterowy kg/d 600 75 150

Bilans ilosci i jakosci sciekdw doptywajgcych na czesc¢ biologiczng oczyszczalni

przedstawia sie nastepujaco:

llos¢ sciekow:

Q dsér - 2500 m*/d
Q d max - 3413 m¥/d
Qhsr - 108 mh
Q h max - 210m%h

tadunki zanieczyszczen:

tesrs = 2807 kgO,/d
Ycnsr  =5142 kg/d
t,os = 1200 kg/d
Eog, 200 kgN/d
teog. = 73 kgP/d

Podstawowe parametry czesci mechanicznej i biologicznej oczyszczalni

tabela 2
Parametr Jednostka | Wartosc¢
ilo$¢ skratek m°/d 1,0
ilo$é piasku m3/d 0.1
objetos¢ komdr beztlenowych 372
objetos¢ komor denitryfikacii 2530
objetos¢ komor nitryfikacji 7100
obcigzenie osadu tadunkiem BZTs kg/kg smd 0.085
stezenie osadu kg/m® 35
minimalny wiek osadu doba 12
czas zatrzymania sciekow 46-89
zapotrzebowanie tlenu (AOR) kgO,/h 280
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w Chorzelach

ilos¢ dostarczanego powietrza m°/h 5570
stopien recyrkulac;ji % 70-100
stopien recyrkulacji wewnetrznej % 300-400
masa osadu nadmiernego kg sm/d 2530
maks. obcigzenie hydrauliczne osadnikow

wtérnych m*/mh 0.90
min. czas zatrzymania Sciekdw h 3.6

Gospodarka osadowa

Powstajgce w procesie flotacji osady (flotat i osad denny) wraz z osadem
nadmiernym z procesu biologicznego oczyszczania kierowane bedg do nowej

instalacji fermentacji osadéw zbiornika WKF.

Osad nadmierny przed podaniem do komory WKF bedzie zageszczany mechanicznie
do ok. 4% s.m. Osad przefermentowany poprzez zbiornik osadu kierowany bedzie na
istniejgca prase tasmowa, ktéra pozwoli uzyskaé uwodnienie ok. 80-82 %.

W wyniku fermentacji osaddéw nastgpi beztlenowy rozkfad masy organicznej osadu,
ktorej wielko$¢ zmniejszy sie o ok. 30%.
Powstaly osad bedzie w petni ustabilizowany i nie bedzie wykazywat zdolnosci do

zagniwania.

Podstawowe parametry czesci osadowej oczyszczalni

tabela 3

Parametr Jednostka Wartos¢
masa osadu z procesu flotaciji kg sm/d 846
masa osadu nadmiernego kg sm/d 2526
taczna masa osadu kg sm/d 3372
uwodnienie osadu nadmiernego po

zageszczeniu % 96
uwodnienie osadu po flotacji % 96,5
objetos¢ osadu nadmiernego m*/d 63
objeto$¢ osadu po flotacji m3/d 24
wymagana pojemnosé komory WKF m° 2170
ilo$¢ osadu po fermentacji (smo+smm) kgsmo/d 2487
stopien redukcji sm % 26,2
uwodnienie osadu po odwadnianiu

mechanicznym % 82
objetos¢ osadu odwodnionego

mechanicznie m3/d 13,8
zuzycie polielektrolitu na odwadnianie

(przy dawce 5 g/kg s.m.) kg/d 17.4
zuzycie wapna (przy dawce 100 kg/m®) kg/d 1380
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Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z miejskiej oczyszczalni sciekow
w Chorzelach

Charakterystyka obiektow oczyszczalni $ciekow
Punkt zlewny sciekéw ob. 1 — proj.

Przewiduje sie wstawienie stacji zlewczej w postaci kontenera z kompletnym

wyposazeniem eksploatacyjnym o przepustowosci 60 m*/d.

Wyposazenie:

Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona bedzie w nastepujgce instalacje:

e panel sterujacy z rejestracjg uzytkownika;

e przeptywomierz elektromagnetyczny z czujnikiem i przetwornikiem;

e cigg spustowy wraz ze sterowaniem, zasuwg odcinajgcg z napedem
pneumatycznym oraz kolektorem ptuczacym;

e sondy pomiaru pH;

Budynek sitopiaskownika ob. 3 —istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian.

Wyposazenie:
e istniejgcy sito piaskownik o mocy 2,5 kW

Zbiornik usredniajaco-wyréwnawczy z sitem bebnowym ob. 2 — proj.

Projektowany zbiornik usredniajgco- buforowy zapobiegnie przecigzaniu
hydraulicznemu oraz zapewni usrednienie jakosci sciekow podawanych na flotacje
oraz do biologicznego oczyszczania tak, aby zachowac ciggtos¢ prowadzenia
procesdéw biologicznego oczyszczania.

Przewiduje sie wykonanie zbiornika Zzelbetowego srednicy D=11,0 m o pojemnosci
ok. 600 m® przykrytego ptytg zelbetowg na ktérej ustawione bedzie sito bebnowe w
obudowie kontenerowej, kiérego zadaniem bedzie usuniecie zanieczyszczen
ptywajgcych przed skierowaniem sciekow na flotacje. W zbiorniku zamontowane
bedzie mieszadto zatapialne w celu wymieszania zawartosci zbiornika. Ze zbiornika
pompami przeznaczonymi do pracy na sucho, zainstalowanymi w budynku
technologicznym, Scieki kierowane bedg na stacje flotacji.

Wyposazenie:

¢ sito bebnowe o0 nastepujgcej charakterystyce:
- illos¢ 1 szt.,

- przeswit/szczelina sita 2 mm,

- wydajnosé 90 m3/h,

- Srednica bebna 0,6 m,

- dlugos¢ sita 1,2 m,

- moc 1,5 kW,

- beben szczelinowany i obudowa sita ze stali nierdzewnej AISI 304,
- regulowany system przelewowy,
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- zgarniak teflonowy,

- silnik i sprzegto,

- system pluczgcy wewnatrz bebna za pomocg dysz ptuczacych,
- czujniki poziomu i przelewu oraz sterowania

o praska do skratek o nastepujgcej charakterystyce:
- $rednica spirali 250 mm,

- szerokosc¢ koryta 600 mm,

- moc zainstalowana 1,5 kW,

- waga 250 kg

- konstrukcja z przytgczami ze stali nierdzewnej AlSI 304,
- spirala prasujgca ze stali weglowej malowanej,

- przektadnia wolnoobrotowa SEW z silnikiem

- system ptuczacy,

- zbiornik odbioru odcieku

- sterowanie sprzezone z pracg sita

e mieszadto zatapialne 0 nastepujacej charakterystyce:

- ilosé 1 szt.,

- Srednica smigfa 400 mm,

- predkos¢ obrotowa 680 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 3,0 kW,

- moc pobierana w pkt. pracy 2,95 kw,

- rodzaj rozruchu gwiazdal/trojkat,
- profil prowadzacy o 60 mm,

- masa mieszadta 80 kg,

W zbiorniku usredniajgcym bedzie zainstalowany uktad ciggtego pomiaru poziomu.
Jego zadaniem bedzie zabezpieczenie mieszadta przed pracg ponizej poziomu
minimalnego oraz zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.

Stacja flotacji z flokulacja (budynek technologiczny 0b.8) — proj.

Zadaniem stacji flotacji jest mechaniczno-chemiczne podczyszczenie silnie stezonych
Sciekéw mleczarskich doptywajgcych do oczyszczalni. Projektuje sie flotator
cisnieniowy z flokulatorem.

Spodziewana efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen dla strumienia sciekow
mleczarskich w procesie flotacji wynosi:

- redukcja 30+35% ChZT

- redukcja 30+ 35 BZTs

- redukcja = 60 % zawiesiny

- redukcja 50-90 % ekstraktu eterowego
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Stopieh redukcji zanieczyszczen pochodzacych ze sciekow przemystowych na staciji
flotacji bez koniecznosci dozowania chemikaliow przedstawiono w tabeli 3.

Flotator

Scieki ze zbiornika buforowo-usredniajgcego bedg pompowane do flotatora.
Zadaniem flotatora bedzie gtéwnie usuniecie wiekszosci tluszczéw i zawiesin oraz
redukcja BZTs i ChZT. Flotator cisnieniowy wraz z instalacjg towarzyszacg bedzie
umieszczony w projektowanym budynku. Flotacja ci$nieniowa z udziatem flokulanta
jest procesem fizykochemicznym.

Do strumienia doptywajgcych sciekéw wprowadzane bedg pod odpowiednim
ci$nieniem pecherzyki powietrza. Scieki wymieszane z pecherzykami powietrza
przeptywac bedg pod cisnieniem przewodem rurowym do komory flotacji, gdzie pod
wptywem zmniejszonego cisnienia nastepowac bedzie uwolnienie pecherzykéw
powietrza. Pecherzyki powietrza ptyngc do géry porywac bedg ze sobg
zanieczyszczenia (zawiesina, ttuszcze) zawarte w sciekach, w tym takze
zanieczyszczenia, ktorych ciezar wtasciwy jest wiekszy od ciezaru wody.
Zanieczyszczenia zgromadzone na powierzchni zbierane bedg specjalnym
zgarniaczem do koryta odptywowego. Podczyszczone Scieki odprowadzane bedg
grawitacyjnie do istniejgcej komory przed komorami osadu czynnego. Proces flotaciji
wspomagany moze by¢ dodatkowo srodkami chemicznymi, usprawniajgcymi proces
taczenia sie zanieczyszczen z pecherzykami powietrza poprzez obnizenie

napiecia powierzchniowego czgsteczek zanieczyszczen.

Produktem oczyszczania sciekéw metodg flotacji cisnieniowej sg podczyszczone
Scieki, osad poflotacyjny i osad sedymentacyjny (denny).

W skiad flotatora wchodzg urzgdzenia wspomagajace takie jak:

zbiornik saturacji, pompa saturacji, kompresor, pompy osadéw.

Wyposazenie:

- flotator o wydajnosci 75-90 m*/h,

- zgarniacz osadu,

- flokulator rurowy o wydajnosci 65 - 90 m*/h,

- stacja dozowania chemikaliow,

- szafa sterownicza i przetgcznikowa,

taczna moc zainstalowana zestaw ok. 10,0 kW

Szczegotowe dane techniczne instalacji flotatora z urzgdzeniami z nim
wspotpracujgcymi w pkt 10.11 opisu technicznego.

Pompownia sciekéw ob. 4 - istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian. Przewiduje sie jedynie wymiane istniejgcych pomp oraz
mieszadta na nowe. oraz wymiane rurociggow ttocznych z DN100 na DN 150 w
pompowni (wykonanie stal nierdzewna) wraz z armaturg.

Wyposazenie pompowni:

e nowe pompy zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:
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- ilos¢ 3 szt. (w tym 1 rezerwowa),

- wydajnosé 100 m3/h,

- wysokos$¢ ponoszenia 12,0 m,

- predkos$¢ obrotowa 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 6,0 kW,

- moc pobierana z sieci P1 6,7 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazdal/tréjkat lub bezposredni,
- masa pompy ok. 186 kg,

e mieszadto zatapialne o nastepujacej charakterystyce:

- ilosé 1 szt.,

- Srednica smigfa 210 mm,

- predkos¢ obrotowa 1437 obr./min.,
- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 1,8 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni,

- profil prowadzacy o 60 mm,

- masa mieszadta ok. 40 kg,

Wielofunkcyjne reaktory biologiczne ob. 5 —istn. moderniz.

Na terenie oczyszczalni znajdujg sie 2 zelbetowe reaktory biologiczne w ksztalcie
cylindrycznych zbiornikéw z osadnikami poziomymi, wtérnymi umieszczonymi
centralnie Srednicy 12,0 m. Woko6t osadnika wykonana jest czes¢ przeptywowa w
ksztatcie pierscienia o szerokosci 11,75 m i gtebokosci czynnej 5.5 m. Pierscien ten
podzielony jest $cianami na 7 komor.

W sktad kazdego reaktora biologicznego wchodzg nastepujgce obiekty:

- 1 komory beztlenowa,

- 2 komory niedotlenione,

- 2 komory tlenowe,

- 1 osadnik wtorny,

- 1 komora tlenowej stabilizacji osadu,

- pompownia osadu czynnego recyrkulowanego i nadmiernego

tabela 4
Lp. Wskaznik Jednostka | Ltadunek zanieczyszczen
kierowany na czes¢ biologiczna

1 | ChzT kg/d 5140
2 | BZT5 kgO,/d 2800
3 | Zaw.og. kg/d 1200
4 | Azot og. kgN/d 200
5 | Fosfor og. kgP/d 73

Nie przewiduje sie zmiany podstawowego procesu biologicznego oczyszczania
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Sciekow w reaktorach opartego na metodzie osadu czynnego w procesach
biologicznej defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji.

Zmianie natomiast ulegng parametry procesu w dostosowaniu do wielkosci
wskaznikdw zanieczyszczen wystepujgcych w doptywajgcych sciekach oraz nowe
wyposazenie technologiczne, w zwigzku z mocno wyeksploatowanymi istniejgcymi
urzadzeniami.

Z obliczen procesowych zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia pojemnosci komoér
nitryfikacji. Wymagana pojemnos¢ komor nitryfikacji zapewnia istniejace komory
nitryfikacji powigkszone o kubature komor tlenowej stabilizacji osadu.

Wymagana pojemno$é komor nitryfikacji wynosi ok. 6750 m®, a komér denitryfikacji
ok. 2250 m®. W zwigzku z bardzo ztym stanem technicznym $cian dzielgcych komory
denitryfikacji od komor nitryfikacji (Sciany ulegty prawie catkowitemu zniszczeniu)
zaktada sie wykonanie nowych $cian, ktére zapewnig wtasciwe zgodne z obliczeniami
kubatury komér denitryfikacji i nitryfikaciji.

Zaawansowana kontrola pracy oczyszczalni bedzie zapewniona dzieki zastosowaniu
analizatorow on-line azotu amonowego i azotanéw oraz pomiaru stezenia tlenu

rozpuszczonego w Sciekach. Na podstawie danych z analizatoréow mozliwe bedzie
zoptymalizowanie procesu biologicznego oczyszczania sciekéw.

Komory beztlenowe (defosfatacji) ob. 5.1

llos¢ komor - 2 szt.

Pojemno$¢ 1 komory 186 m®, gteboko$¢ czynna 5,5 m.
Istniejgce komory pozostajg bez zmian.

Wyposazenie 1 komory:
¢ nowe mieszadio zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 1 szt./komore, tgcznie 2 szt.,
- $rednica smigta 300 mm,

- predkos$¢ obrotowa 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 2,2 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat,

- profil prowadzacy o 60 mm,

- masa mieszadia ok. 62 kg,

Komory niedotlenione (denitryfikacji) ob. 5.2

llos¢ komor - 4 szt.

Pojemnos¢ 1 komory 634 m®, gtebokos$¢ czynna 5,5 m. L.gczna pojemno$é komor
denitryfikacji wyniesie ok. 2530 m®.

Przewiduje sie pozostawienie istniejgcych komér bez zmian.

Wyposazenie 1 komory:
e nowe mieszadto zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:
- ilosé 1 szt./komore, tgcznie 4 szt.,
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- $rednica smigta 400 mm,

- predkosc¢ obrotowa 904 obr./min.,

- moc znamionowa silnika P2 4,0 kKW,

- moc pobierana z sieci P1 5,6 kKW,

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat,
- profil prowadzgcy o 60 mm,

- masa mieszadia ok. 86 kg,

Komory tlenowe (nitryfikaciji) ob. 5.3

llo$¢ komor - 4 szt.

Pojemno$¢ 1 komory 1225 m®, gleboko$¢ czynna 5,5 m.

Zaktada sie zwiekszenie pojemnosci komory nitryfikacji poprzez likwidacje 2 przegrod
dzielgcych komory nitryfikacji i komore tlenowej stabilizacji osadu oraz budowe nowej
przegrody oddzielajgcej 2 komory nitryfikacji. Pojemnos¢ 1 komory nitryfikacji po
przebudowie wyniesie 1775 m>. taczna pojemnos$¢ komor nitryfikacji wyniesie ok.
7100 m°.

Zapotrzebowanie powietrza:

e {gczne zapotrzebowanie na tlen (AOR) - OC =280 kgO,/h
e gtebokosc¢ tloczenia powietrza -h=0k.6,0m
e wymagane zapotrzebowanie powietrza: - Q = 5570 Nm®h

Wyposazenie komér nitryfikacii:

e nowe ruszty napowietrzajgce:

- ilos¢ dyfuzoréw n = 4 komory x 252 szt./komore = 1008 sztuk dyfuzoréw @300

- obcigzenie dyfuzora dla Q pow. wynosi g = 5,95 Nm®hxszt

- dyfuzory w kazdej komorze utozone w 3 grupach po 84 sztuki dyfuzoréw @300
kazda. Kazda sekcja rusztow zasilana DN 80,

Zastosowano dyfuzory @300 o zakresie pracy 0 — 8 m*h, przecigzeniowo do 10 m*h.
Dyfuzory zamontowane na przewodach PVC & 90 mm i zasilane kolektorem
powietrza DN80. Kazda sekcja dyfuzoréw wyposazona w instalacje odwadniajgca.
¢ nowe mieszadfa pompujgce, zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢: 1 szt./komore plus 4 szt. stanowigce rezerwe magazynowa, tacznie 8 szt.,

- wydajnosé 110 m3h,

- wysokos¢ podnoszenia 0,7 m,

- predko$é obrotowa 904 min™,

- rurociag ttoczny DN 250,

- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW,

- moc pobierana z sieci P1 2,2 kW,

- rodzaj rozruchu bezposredni lub Y/A,
- profil prowadzacy o1

- masa mieszadfa ok. 60 kg,
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Osadniki wtérne ob. 5.4

llos¢ osadnikdw - 2 szt.
Srednica osadnikéw 12,0 m, gleboko$¢ czynna przy $cianie zewnetrznej 3,3 m.

Wyposazenie 1 osadnika:
e zgarniacz osadu z systemem odbioru czesci ptywajgcych o mocy 0,55 kW —
istniejgcy bez zmian

Pompownie osadu czynneqo recyrkulowanego ob. 5.5

Wyposazenie 1 pompowni:
e nowe pompy zatapialne o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt./pompownie (w tym 1 rezerwowa), tgcznie
4 szt.,

- wydajnosé 70 m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia 7,0m,

- moc znamionowa silnika P2 2,95 kw,

- moc pobierana z sieci P1 3,4 kW,

- rodzaj rozruchu gwiazda/tréjkat, bezposredni,

- masa pompy ok. 94 kg,

15.7 Komora pomiarowa —istn. moderniz.

Przewiduje sie wymiane istniejgcego niesprawnego przeptywomierza na nowe
urzagdzenie oraz zasyfonowanie przewodu zapewniajgce prawidtowe wskazania
urzgdzenia. Przeptywomierz zamontowany bedzie w studni srednicy 2,0 m.

15.8 Stacja dmuchaw ob. 7 —istn. moderniz.

W pomieszczeniu dmuchaw zainstalowanych jest szes¢ dmuchaw Root’sa typu Robox
ES46/2P o wydajnosci ok. 900 Nm®/h i mocy 22 kW kazda, ktérych zadaniem jest
doprowadzenie powietrza do komér nitryfikacji i tlenowej stabilizacji osadu. Dmuchawy
nie posiadajg oston dzwiekochtonnych w zwigzku z czym w pomieszczeniu i poza nim
panuje bardzo ucigzliwy hatas.
W ramach modernizacji przewiduje sie¢ wymiane istniejgcych dmuchaw na nowe
energooszczedne w wykonaniu z ostonami dzwiekochtonnymi.
Dmuchawy przystosowane bedg do pracy z falownikiem, wyposazone w ttumiki
hatasu na ssaniu i ttoczeniu.
Wyposazenie:
e 3 nowe dmuchawy promieniowe (w tym 1 rezerwowa)

o nastepujgcych parametrach:
- wydajnosé 3000 Nm?/h,
- moc 69,0 kW,
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- hapiecie zasilania 400 V,
- ciSnienie robocze 62 kPa, maksymalne 65 kPa,

Dmuchawy wyposazone beda w czerpnie wlotowg, zawér rozruchowy z ttumikiem
hatasu, ttumik hatasu uktadu chfodzenia, dyfuzor wylotowy z ttumikiem hatasu,
kompensator k.o. oraz obudowe dzwigkochtonng oraz system sterowania: lokalny z
dedykowanym falownikiem dla kazdej dmuchawy oraz nadrzedny PLC.

W sgsiedztwie pomieszczenia dmuchaw znajduje sie prasa tasmowa do odwadniania
osadu typ NP15CEK Monobelt o wydajnosci 4+20 m?/h z instalacjg do higienizaciji
osadu wapnem. Przewiduje sie demontaz istniejgcej prasy oraz montaz nowej prasy
w budynku technologicznym oraz modernizacje wezta higienizacji zapewniajgcg
prawidtowg prace systemu mieszania osadu z wapnem. £gczna moc zainstalowana
zestawu do odwadniania osadu wynosi ok. 6,0 kW. Instalacja do higienizacji osadu
ok. 2,5 kW.

Komora WKF ob. 9 — proj.

Przewiduje sie wybudowanie komory fermentacyjnej o ksztatcie walca $rednicy ok.
16,0 m w czesci dolnej oraz w czesci gornej w ksztalcie stozka scietego.

Pojemno$¢ czynna komory wynosi min. 2150 m®, Komora w cato$ci wykonana bedzie

w postaci stalowego, skrecanego zbiornika ustawionego na zelbetowym

fundamencie.

Wymiary komory fermentacyjnej:

- $Srednica wewnetrzna: ok. 16,0 m;

- wysokos¢ czesci cylindrycznej: 12,0 m;

- Srednica czesci ptaskiej stropu: 3,0 m;

- wysokos¢ czesci stozkowej stropu: ok. 2,4 m,

- catkowita wysoko$¢ ok. 14,4 m,

- ciSnienie robocze biogazu 20/30 mbar ($rednio 25 mbar),

- podcisnienie dopuszczalne — 5 mbar,

- temperatura robocza 35°C

- wykonanie materiatowe: zbiornik skrecany z ptyt stalowych pokrywanych wtopionym
epoksydem, ptyty dachowe wykonane ze stali AISI 316

Do Sciany zewnetrznej zbiornika zamocowane bedg schody zabiegowe umozliwiajgce

wejscie na poziom koputy oraz na pomosty obstugowe zapewniajgce dostep do

kré¢cow i armatury zlokalizowanej na stropie komory.

Catos¢ komory zostanie zaizolowana termicznie wetng mineralng i pokryta blachg
trapezowa.

Zbiornik stanowigcy komore fermentacyjng bedzie wyposazony w urzgdzenia
umozliwiajgce jej prace, zabezpieczajgce przed awarig oraz umozliwiajgce
prowadzenie prac konserwacyjnych i remontowych.
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L.p. | Wyszczegolnienie Jedn. llos¢
1 llos¢ osadu nadmiernego kierowanego na kgs.m.o./d 2526
fermentacje m>/d 63
llos$¢ osadu wyflotowanego kierowanego kgs.m.o./d 846
na fermentacje m>/d 24
2 Obliczeniowa pojemnos¢ komory m° 2150
3 Obliczeniowy czas fermentacji d 25
4 Temperatura fermentagji °C 36
5 llos¢ suchej masy osadu w osadach % 75
kierowanych do WKF (cz. organiczne) kgs.m.o./d 2529
6 llos¢ suchej masy osadu w osadach % 25
kierowanych do WKF (cz. mineralne) kgs.m.m./d 843
7 Obcigzenie pojemnosci komory WKF kgs.m.o./m® 1,36
S.m.o.
8 Stopien przefermentowania osadu % 35
9 llo$¢ usunietej s.m.o. w osadzie kgs.m.o./d 885
10 | llo$¢ pozostatej s.m.o. w osadzie kgs.m.o./d 1644
11 | llo$¢ osadu po fermentacji (s.m.o.+s.m.m.) 2487
12 | Uwodnienie osadu przefermentowanego % s.m. 3,7
13 | Stopien redukcji suchej masy % 26,2
14 | Wskaznik ilosci produkowanego biogazu m°/kgs.m.o. usunietej 11
15 | llo$é biogazu m°/d 974
m%h 40,6

Procesowi fermentacji zostanie poddana mieszanina osadu z procesu flotatacji oraz
zageszczony osad nadmierny z czesci tlenowej. Jako produkt fermentacji otrzymamy
biogaz, ktéry uzywany bedzie do podgrzewania komory fermentacyjnej oraz osad

przefermentowany. Niewykorzystany biogaz spalany bedzie w pochodni.

Wyposazenie komory:

e mieszadio o wale pionowym o nastepujgcych parametrach:

- ilos¢

- catkowita diugos¢ watu

1 szt.,
210,5m,

- rodzaj

poziomach,
- sSrednica wirnika gornego 22,7 m,
- $rednica wirnika dolnego 23,5 m,
- odlegtos¢ od dna 4,0 m,
- predkosc¢ obrotowa mieszadta <15 obr/min,
- minimalna zdolno$é pompowania 480 m®/min,

- moc silnika (znamionowa)
- predkosc¢ obrotowa silnika
- masa mieszadta

1450 obr./min.
<900 kg,

dwusmigtowe z fopatkami usytuowanymi na 2

3,6 kW, wykonanie przeciwwybuchowe

- Smigto gorne i dolne wykonane ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz
1.4301),
- watl mieszadta wykonany z profilu o przekroju kwadratowym o rdzeniu ze stali
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czarnej S355J2H, z wykfadzing ze stali kwasoodpornej (nie gorszej gatunkowo niz
1.4404), zapewniajacy niskg wage watu.

W celu wyeliminowania zalegania czesci widknistych na topatkach wirnika
przewidziano 4 do 6 razy na dobe zmienianie kierunku obrotéw na okres od 5 do 10

minut.

Komora bedzie wyposazona w nastepujgce elementy:

- komora przelewowa do odbioru osadu przefermentowanego,
- instalacja ujecia biogazu,

- krééce do zainstalowania aparatury kontrolno-pomiarowej

Urzadzenia zabezpieczajgce w komorze

Komora fermentacyjna moze pracowac przy niewielkim nadcisnieniu lub podcis$nieniu.

W celu zapewnienia bezpiecznej pracy przewidziano nastepujgce urzadzenia

zabezpieczajgce:

- bezpiecznik mechaniczny zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia gazu w
komorze powyzej p = 400 mm H,0 (40 mbar) oraz podcisnienia wynoszgcego
powyzej -50 mm H,O (- 5 mbar),

- bezpiecznik hydrauliczny zabezpieczajgcy przed wzrostem cishienia gazu w
komorze powyzej p = 420 mm H,0 oraz podcisnienia wynoszgcego powyzej -
80 mm H,0, (-8 mbar),

- automatyczne wytgczanie pomp przy przekroczeniu przewidywanego
ci$nienia w rurociggu ttocznym;

- zastosowanie wziernika umozliwiajgcego obstudze wizualng kontrole pracy
komory fermentacyjne;.

Kontrola procesu
Proces fermentacji bedzie stale kontrolowany i monitorowany przez takie czujniki jak:
- pomiar cisnienia,;
- hydrostatyczny pomiar poziomu osadu w WKF,
- termometr umieszczony na Scianie, ktéry oprocz informaciji o
temperaturze informowac¢ bedg o rownomiernosci mieszania;
- pH-metr mierzgcy odczyn osadu.

W komorze w warunkach beztlenowych w temperaturze 36°C prowadzona bedzie
fermentacja mezofilowa.

Cyrkulacja zewnetrzna osadu bedzie wymuszona przez uktad pompowy
przettaczajgcy osad cyrkulacyjny przez wymiennik ciepta, w ktérym nastapi
podgrzewanie wprowadzanego osadu do temperatury ok. 38°C.

Czynnikiem grzejnym bedzie woda podgrzana w kotle opalanym biogazem.

W przypadku pojawienia sie znaczgcej ilosci piany do komory dozowany bedzie
Srodek antypienny.

W obrebie komory WKF ustalono strefe zagrozenia wybuchem:

zewnetrzna strefa zagrozenia wybuchem — ,,2”, o promieniu 5 m liczac od
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wylotu biogazu z bezpiecznika mechanicznego, przestrzen zagrozenia
wybuchem ma ksztatt sfery kulistej

W komorze przewiduje sie zainstalowanie nastepujgcych urzadzen pomiarowych:

Pomiar poziomu (LC) przetwornik pomiaru poziomu metodg hydrostatyczng
W komorze bedzie zainstalowany uktad ciggtego pomiaru poziomu.

Pomiar przeptywu (FC)

Na linii zasilajgcej WKF zostanie zainstalowany przeptywomierz
FC, ktéry bedzie sterowat pracg pompy.

Typ : elektromagnetyczny

Pomiar przeptywu (FC)

Na linii recyrkulacyjnej WKF zostanie zainstalowany przeptywomierz FC, ktéry bedzie
sterowat pracg pompy.

Typ: elektromagnetyczny

Pomiar pH z pomiarem temperatury w WKF (QC)
Rejestracja pH w reaktorze oraz kontrola ewentualnego dozowania NaOH.

Sygnalizator poziomu maksymalnego w komorze (LSH)
Sterowanie dozowaniem $rodka antypiennego.

Zbiornik osadu (nadawy) ob. 10 — proj.

W zbiorniku osadu bedzie magazynowany osad przefermentowany usuwany z
komory WKEF.

Zbiornik petnit bedzie funkcje zbiornika buforowego oraz zbiornika odgazowania
przed koncowym odwodnieniem mechanicznym na prasie. Osad przefermentowany
bedzie doprowadzany do prasy rurociggiem grawitacyjnym DN 150.

Projektuje sie zbiornik zelbetowy $rednicy 6,0 m i pojemnosci ok. 120 m®.

Zbiornik posadowiony bedzie ok. 1,5 m pod powierzchnia terenu i wyniesiony 4,2 m
powyzej poziomu terenu. Zbiornik przykryty bedzie zelbetowym stropem.

Wyposazenie zbiornika:
e mieszadlo zatapialne o nastepujgcych parametrach:

- ilos¢ 1 szt.,

- Srednica wirnika 300 mm,

- moc znamionowa silnika P2 1,5 kW, wykonanie przeciwwybuchowe,
- moc pobierana z sieci P1 1,8 kw,

- predkos¢ obrotowa mieszadta 964 obr./min.

- masa mieszadta ok. 62 kg,
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Budynek technologiczny (procesowy) ob. 8 —proj.

Budynek technologiczny projektuje sie o konstrukcji tradycyjnej, niepodpiwniczony
o0 wymiarach w planie: 24.0 x 12.0 m i wysokosci pomieszczen 4.5 m.
W budynku wydzielone zostang nastepujgce pomieszczenia:

1.1 pomieszczenie technologiczne (flotator z flokulatorem, stacja przygotowania i
dozowania polimeru, zageszczarka osadu, prasa tasmowa i zespoty
dozowania polielektrolitu, instalacja higienizacji osadu z zasobnikiem wapna,
mieszarkg osadu z wapnem wraz z podajnikami slimakowymi, pompy
Sciekowe, srubowe oraz pompy dozowania chemikaliéw ze zbiornikami
(pozywki i srodka antypiennego),

1.2 pomieszczenie magazynowania i dozowania chemikaliow (szafka zatadowcza
chemikaliéw, pompy i zbiorniki NaOH, HCL, PAX),

1.3 magazyn oleju opatowego,

1.4 kottownia z wymiennikownig (wezet ciepta),

15 WC,

1.6 rozdzielnia elektryczna,

Pomieszczenie technologiczne
W pomieszczeniu technologicznym znajdowac sie bedg nastepujgce urzadzenia:

Pompy zasilajgce flotator
e pompy Sciekowe do instalacji suchej o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 100 m*h

- wysokos¢ podnoszenia 4,7 m

- moc znamionowa silnika P2 2,2 KW,

- moc pobierana z sieci P1 1,95 kW,

- predkos$¢ obrotowa 1450 obr./min.

- rodzaj wirnika

- rodzaj rozruchu gwiazdal/tréjkat, bezposredni
- masa pompy ok. 90 kg,

Flotator z flokulatorem
o stacja flotacji cisnieniowej z flokulatorem o nastepujacych parametrach:

- wydajno$¢  Qre 75 m%h
thax a0 m3/h,
- wktad lamelowy stal nierdzewna AISI 304,
- zgarniacz mechaniczny farncuchowy o mocy N=0,25 kW,
- automatyczny zawor upustowy szlamu dennego
- kolektor saturaciji AISI 304,

- pompa cyrkulacyjna sciekéw podczyszczonych
0 mocy N=7,5 kW
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- uktad przygotowania i dystrybucji powietrza z
zaworem elektromagnetycznym

- sprezarka N=2,0 kW
- wymiary 50x2,0x2,7m,
- wykonanie stal nierdzewna AIS| 304,

- flokulator PVC DN150 z ramg wsporczg ze stali 304 wraz z przepustnicg odcinajgca
DN 150, kurkami probierczymi, zaworami odcinajgcymi i punktami wtrysku
chemikaliow, by-pass do podfgczenia elektrody pH.

- szafa zasilajgco-sterujgca (na flotatorze) z podtgczeniem do odbiornikéw,

e pompa Srubowa osadu poflotacyjnego o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 2 m¥h,

- wydajno$é max. 5 m/h,

- ci$nienie 3 bar,

- liczba obrotow 177+429 obr/min.,

- moc na wale pompy 1,0 kw,

- moc silnika 1,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

e pompa Srubowa osadu dennego z flotatora o nastepujgcej charakterystyce:
- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 0,5 m3/h,

- wydajnos¢ max. 2 m¥h,

- ciSnienie 3 bar,

- liczba obrotow 51+177 obr/min.,

- moc na wale pompy 0,42 kW,

- moc silnika 0,75 kw,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

Stacja dozowania polimeru
e automatyczna stacja do ciggtego przygotowania roztworéw z polimeréw
proszkowych i emulsji w skfad ktérej wchodzg nastepujace elementy:

- trzykomorowy zbiornik PPH z komorami roztwarzania, dojrzewania i dozowania o
pojemnosci roboczej 1m?,

- dozownik slimakowy proszku o pojemnosci 32 | z pokrywg, podgrzewang gardzielg
wylotu i czujnikiem sucho-biegu

- instalacja wodna z wodomierzem kontaktowym, reduktorem, filtrem i zaworem
elektromagnetycznym

- mieszadta elektryczne w komorach roztwarzania i dojrzewania

- ultradzwiekowy czujnik poziomu w komorze czerpalnej z wyjsciem 4-20mA

- panel sterujgcy PLC ze sterownikiem i dotykowym wyswietlaczem graficznym

- dane techniczne: wydajnos¢ Q = do 1000 I/h, moc N=1,5 kW, (3 mieszadta
0 mocy 0,55 kW),
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e pompa polimeru

Pompa jednogtowicowa 0 nastepujgcych parametrach:

e - wydajnosc 60+375 I/h,

e - max. ci$nienie 3 bar,

e -moc 0,24 kW,

o -typ membranowy,
e -ijlos¢ 1 szt.,

Pompa osadu hadmiernego zasilajgca zageszczarke osadu

e pompa Srubowa o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 15 m%h,

- wydajnosé max. 30 m3/h,

- ci$nienie 3 bar,

- liczba obrotow 177+349 obr/min.,

- moc na wale pompy 4,8 kW,

- moc silnika 5,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

Stacja zageszczania osadu

e zageszczacz osadu w sktad ktérej wchodzg nastepujgce elementy:

- zageszczacz srubowo-bebnowy z korytem odptywowym osadu zageszczonego
o wydajnosci Q = 20+30 m*h i mocy 2x0,35 kW,

- pompa ptuczagca Q=5 m?/h, ci$nienie 4 bar, moc 2,2 kW,

- Srubowa pompa polielektrolitu o mocy 0,37 kW,

- flokulator obrotowy,

- koryto odptywowe osadu zageszczonego z czujnikami poziomu,

- automatyczny zespodt przygotowania polielektrolitu,

- zespo6t odzysku wody (ZOW) - przystawka umozliwiajgca ptukanie urzgdzen
odciekiem

- sterowanie automatyczne linig zageszczania

- wymiary 2707 x 1640 x wys. 1760 m,

- masa ok. 550 kg,

e automatyczny zespol przygotowania polielektrolitu z emulsji w sktad ktérego
wchodza:
- mieszadto o mocy 0,18 kW,
- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji o wydajnosci Q=0+16 I/h i mocy
0,2 kW,
- tablica kontrolna,
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Pompa osadu nadmiernego, zageszczonego zasilajaca komore WKF

e pompa Srubowa o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 5 m?h,

- wydajno$é max. 10 m3/h,

- ci$nienie 3 bar,

- liczba obrotow 207+400 obr/min.,

- moc na wale pompy 1,9 kw,

- moc silnika 3,0 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

Stacja odwadniania osadu przefermentowanego

e prasa tasmowa osadu w sktad ktérej wchodzg nastepujgce elementy:

- prasa z tasmg szerokosci 1,5 m,

- mieszacz statyczny osadu,

- tasmowa prasa filtracyjna zblokowana z niezaleznie napedzanymi zageszczaczami
mechanicznymi,

- zespo6t odzysku wody (ZOW) ptuczgcej pozwalajgcej na ptukanie tasm samym
filtratem,
- sprezarka 24 Itr o mocy 1,1 kW,

- 2 silniki z przektadnia $limakowg o mocy 2x0,37 kW,

- dwa bebny filtracyjne ze stali nierdzewnej,

- silnik z przektadnia slimakowg o mocy 0,55 kW

- dwuwirnikowa pompa do ptukania tasmy Q=10 m?®/h, ciénienie 5 bar, moc 3,0 kW,
- waga ok. 2000 kg,

e automatyczny zespdl przygotowania polielektrolitu z emulsji w sktad ktérego
wchodza:
- mieszadto o mocy 0,18 kW,
- pompa nurnikowa dozujgca koncentrat emulsji o wydajnosci Q=0+16 I/h i mocy
0,2 kW,
- tablica kontrolna.

Stacja higienizacji osadu

W skifad instalacji do higienizacji osadu wchodzi¢ beda:

- bezpylowy zasobnik wapna z dozownikiem wapna wyposazony w filtr przeciwpytowy
i wentylator wyciggowy przeznaczony do instalacji wewnatrz budynku w wykonaniu
ze stali nierdzewnej,

- slimakowy dozownik wapna srednicy DN108 z ptynng regulacja obrotow ze stali
nierdzewnej, dozujgcy wapno do mieszacza,

- istniejgcy mieszacz osadu z wapnem (przeniesiony z budynku dmuchaw),
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- istniejgcy przenosnik slimakowy osadu zhigienizowanego (przeniesiony z budynku
dmuchaw),
- wszystkie elementy instalacji wykonane ze stali nierdzewne.

Pompa osadu przefermentowanego na prase

e pompa Srubowa o0 nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 szt. rezerwa magazynowa),
- wydajnosé min. 5 mh,

- wydajno$é max. 10 m3/h,

- ci$nienie 3 bar,

- liczba obrotow 207+365 obr/min.,

- moc na wale pompy 1,7 kW,

- moc silnika 3,0 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami

- materiat GG25/1.4021,

Pompy osadu recyrkulowanego zasilajgce komore WKF (lokalizacja w pomieszczeniu
wezia cieplnego)

e pompa Srubowa o nastepujgcej charakterystyce:

- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 rezerwowa),

- wydajnosé min. 30 m3/h,

- wydajnos$¢ max. 43 m3h,

- ciSnienie 3 bar,

- liczba obrotow 150+316 obr./min.,

- moc na wale pompy 6,9 kW,

- moc silnika 7,5 kW,

- stator regulacja docisku statora srubami
- materiat GG25/1.4021,

Wymiennik spiralny osad-woda (lokalizacja w pomieszczeniu wezta cieplnego)

e wymiennik spiralny o nastepujgcych parametrach:

- ilos¢ 1 szt.

strona gorgca strona zimna

woda 4.5 % osad biologiczny

- medium
- gestosé kg/m® 977 1020
- wydajno$é m/h 41.0 35.0
- temperatura na - wejsciu st.C 73.0 34.0
-temperatura na - wyjsciu st.C 67.6 40.0
- spadek cisnienia Kpa 49.4 11.6
- moc cieplna kW 249.1

- ciezar pusty/petny kg 1220/1470
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- materiat AISI 316L (1.4404),

Wszystkie pompy srubowe w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w
korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na
korpusie pompy.

Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
pofgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie
czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzgcg oraz wymienne pierscienie centrujgce.
Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu.
Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych,
chronigca przegub przed penetracjg przez pompowane medium.

Stator skfadajgcy sie z dwoch czesci (potdwek) umozliwiajgcy szybki montaz/
demontaz bez koniecznosci demontazu rurociggu, mocowany za pomocg 4
segmentéw z mozliwoscig regulacji docisku (napinania) statora. Rotor z tatwym
pofgczeniem umozliwiajgcym szybki montaz/demontaz bez koniecznosci demontazu
rurociggu. Mechaniczne uszczelnienie watu, regulacja wydajnosci poprzez falownik.

Dodatkowo pompy (P-04, P-03, P-12, P-13 i P-14) winny by¢ zabezpieczone przed
suchobiegiem i wzrostem cisnienia.

Pomieszczenie magazynowania i dozowania chemikaliow

Znajdujgce sie w pomieszczeniu urzgdzenia stuzy¢ bedg do dozowania chemikalidw,
niezbednych do prowadzenia procesu flotacji oraz utrzymania wymaganych warto$ci
pH sciekéw w zbiorniku usredniajgcym przed dalszg sciezkg technologiczng.

W pomieszczeniu magazynowania i dozowania chemikaliéw znajdowac sie bedzie
nastepujgce wyposazenie:

- zestaw pompowy do dozowania Al,O3; (PAX) wraz ze zbiornikiem o pojemnosci
1,5 m?,

- zestaw pompowy do dozowania NaOH wraz ze zbiornikiem o pojemnosci 3,5 m®,

- zestaw pompowy do dozowania HCI wraz z pojemnikiem o pojemnosci 3,5 m®.

- szafka zatadowcza

Zbiorniki wykonane bedg z PE100, zamkniete dwuptaszczowe.

Przewiduje sie zastosowanie pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3+4 barr,

- moc 0,07 kW,

- typ membranowy,
- ilos¢ 4 szt.,

Kwas lub zasada dozowane bedg do zbiornika usredniajgcego w zaleznosci od
wskazan pehametru w zbiorniku.
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PAX dozowany bedzie do instalacji flotacji w zaleznosci od wskazan
przeptywomierza.

W sagsiednim pomieszczeniu zostang umieszczone pompy i zbiorniki typu beczki
0 pojemnosci 200 | do magazynowania pozywki i srodka antypiennego.

Przewiduje sie zastosowanie pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+10 I/h,

- max. cisnienie 3+4 bar,

- moc 0,024 kw,

- typ membranowy,
- ilosé 2 szt.,

Przewody chemikaliow winny by¢ wykonane z rur PEHD PN10 SRD17.
Pozywka i srodek antypienny dozowane bedg do komory WKF w zaleznosci od
potrzeby wg zalecen technologa.

Silos nawapno —istn. do likwidacji

Przewiduije sie likwidacje istniejgcego silosu na wapno o pojemnosci 25 m®.
Higienizacja osadu wapnem odbywac¢ sie bedzie w nowoprojektowanym budynku
technologicznym. W sktfad instalacji wchodzi¢ bedzie zasobnik wapna, slimakowy
dozownik wapna, mieszacz osadu z wapnem oraz podajniki srubowe.

Plac sktadowania osadu odwodnionego ob. 11 — proj.

Przewiduje sie wykonanie nowego zadaszonego placu do sktadowania osadu na
okres ok. 3 miesiecy o powierzchni ok. 625 m?.

Budynek socjalny z agregatornig ob. 12 —istn.

Obiekt istniejgcy bez zmian. W dyspozytorni przewiduje sie jedynie wymiane
istniejgcych szaf elektryczno-sterowniczych oraz montaz klimatyzatora.

Budynek stacji transformatorowej ob. 13 —istn. moderniz.

Obiekt istniejacy modernizowany, w ktérym przewiduje sie wymiane istniejgcego
transformatora o mocy 250 kVA na transformator o mocy 400 kVA oraz modernizacje
rozdzielni RG.

Zbiornik na PIX ob. 14 —istn.

Na terenie oczyszczalni znajduje sie zbiornik magazynowy PIX o pojemnoéci 10 m>.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego zbiornika.
Przewiduje sie zamontowanie nowych pomp dozujgcych PIX.
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2 pompy dwugtowicowe dozowaty bedg PIX do reaktorow wielofunkcyjnych,
natomiast trzecia do instalacji flotatora.

PIX do reaktoréw biologicznych dozowany bedzie w zaleznosci od wskazan sondy
POA4.

W ramach ukfadu przewidziana jest 2-kanatowa sonda PO4, kazda dla obstugi jedne;j
Z komor nitryfikacji. Sondy umieszczone bedg w osadnikach wtérnych, z ktérych
pobierane beda prébki sciekow.

Do kazdego kanatu przyporzgdkowana jest 1 pompa, ktéra stuzy do transportu probki
Sciekow w kierunku analizatora stezenia PO4.

Sygnaty z informacjg na temat stezenia PO4 w $ciekach sg przetwarzane w
sterowniku, a nastepnie wysytane naprzemiennie do kazdej z dwugtowicowch pomp
zamontowanych na panelach.

Kazda z pomp dozuje odpowiednia ilos¢ PIX w zaleznos$ci od stezenia PO4 w
osadnikach wtornych. Kazda gtowica pompy dozuje do przydzielonej do niej komory.
Kazdy reaktor sktada sie z 2 komor. Sumaryczna ilos¢ punktéw dozowania: 4.

Przewiduje sie zastosowanie pomp dozujgcych o nastepujgcych parametrach:
Pompy dwugtowicowe o nastepujgcych parametrach:

- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. ciénienie 3 bar,

- moc 0,18 kw,

- typ membranowy,
- ilos¢ 2 szt.,

Pompa jednogtowicowa o nastepujgcych parametrach:
- wydajnosé 0+100 I/h,

- max. cisnienie 3 bar,

- moc 0,07 kW,

- typ membranowy,
- ilosé 1 szt.,

Biofiltr ob. 15— proj.

Powietrze usuwane wentylacjg mechaniczng ze zbiornika usredniajgcego oraz
urzgdzen stacji flotacji, zageszczania i odwadniania osadu kierowane bedzie celem
dezodoryzaciji do oczyszczenia na biofiltrze.

Wszystkie urzadzenia oraz sorbent stuzgcy do filtracji zainstalowane bedg w
kontenerze technologicznym zintegrowanym ze zbiornikiem filtra.

Kontener technologiczny wykonany jest z laminatu poliestrowo szklanego.
Wymiary kontenera:

szerokos$¢ 21m
dtugosc¢ 19m
wysokos¢ 2,2m
Objetosé komory sorbentu 2,1 m®
masa catkowita 1300 kg

Wypetnienie stanowi¢ bedg sorbenty chemiczne, oraz odpowiednio impregnowany
wegiel aktywny.
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Zbiornik wyposazony bedzie w kieszenie zsypowe wegla do fatwej i szybkiej wymiany
wypetnienia. Natezenie przeptywu powietrza przez filtr powinno zawiera¢ sie w
granicach 2000 m%h
Maksymalny spadek cisnienia na ztozu filtracyjnym nie moze przekraczac¢ 1500 Pa.
Wymagane wyposazenie filtra:
1. Ukfad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony w nastepujace
systemy kontrolno-pomiarowe:
» kontrola cisnienia powietrza w urzgdzeniu z wyprowadzeniem informacji o
alarmie o przekroczeniu wartosci graniczne;j,
» kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem informacji o
alarmie o przekroczeniu wartosci graniczne;j,
* wytgcznik gtoéwny,
* wylagcznik awaryjny,
+ sterownik programowalny PLC klasy co najmniej SIMATIC S7-1200,
* panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 7"
podswietleniem LED,
+ funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania,
+ wbudowana w system sterowania historia alarméw i ostrzezen,
* przetwornica czestotliwosci z wbudowanym potencjometrem do reczne;j
regulacji nastawy
2. Srednioci$nieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim. Klasa
izolacji - F. Stopien ochrony - IP55. Zasilanie - trojfazowe 230/400V, moc
znamionowa 3,0 kW
3. Odkraplacz z wypetnieniem z tworzywa PP i kré¢cem odprowadzajgcym
skropliny

15.18 Pochodnia biogazu ob. 16 - proj.

Zadaniem pochodni biogazu bedzie spalenie nadmiaru biogazu powstatego w
procesie fermentacji osadu w zbiorniku WKF.

Pochodnia biogazu jest urzgdzeniem w petni automatycznym — w czasie eksploataciji
nie wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie
doptywu biogazu odbywa sie automatycznie.

Zastosowana bedzie pochodnia z ukrytym ptomieniem o nastepujgcych parametrach:

- ilos¢ 1 szt.,

- wydatek pochodni 60 Nm®/h,
- stopnie spalania 1,

- max. moc cieplha pochodni 420 kW,

- stezenie metanu w biogazie 50-70%,

- temperatura spalania <950°C,

- cisnienie biogazu przed pochodnig 20 mbar,
- $rednica krééca doptywu biogazu 50DN,

- wysokos¢ pochodni 6,2 m,
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Wyposazenie:

e pochodnia z ukrytym ptomieniem, konstrukcja komina, palnikéw, podstawy oraz
elementéw rurociggéw ze stali nierdzewnej przepustnica reczna, zawor gtowny
szybko zamykajgcy/ wolno otwierajgcy, przerywacz ptomieni, palniki uktad
palnika pilotowego: zawér, dysza, elektrody zaptonowe, detekcja ptomienia UV,
ostona
punkt poboru z zaworem kulowym, lokalna szafa zasilajgco-sterownicza,
wewnetrzny ukfad kontroli i sterowania procesem zapalania i wygaszania,
wytgcznik niskiego cisnienia, manometr

Warunki dla stref zagrozenia wybuchem:

Pochodnia wyposazona jest w system, ktory umozliwia nie wyznaczanie strefy
zagrozenia wybuchem:

zawor wolno otwierajgcy i szybko zamykajgcy, wytgcznik cis. minimalnego,
przerywacz ptomieni.

Stacja sprezania biogazu ob. 17 - proj.

Stacja sprezania biogazu jest obiektem stuzgcym do centralnej obstugi gospodarki
gazowej przez kontrole parametrow.

Stacja jest wykonana w formie lekkiego izolowanego termicznie kontenera, w ktérym
zamontowane sg 2 wentylatory biogazu podnoszace cisnienie z ok. 30+40 mbar do
ok. 100 mbar dla potrzeb odbiornika (kotta). W kontenerze bedzie rowniez
zainstalowany przeptywomierz na biogazie.

Stacja jest wyposazona w otwory wentylacyjne dla wentylacji mechanicznej
(wymuszonej) oraz ogrzewanie.

Wymiary kontenera stacji sprezania ok. 3.0x2,4 m i wysokosci ok. 2,5 m.

Wyposazenie:

e wentylatory (dmuchawy) o nastepujgcych parametrach:
- ilos¢ 2 szt. (w tym 1 rezerwowa),
- typ promieniowa,

- wydajnosé 100-500 m?/h,
- ci$nienie na ssaniu ok. 20 mbar

- przyrost sprezu ok. 60 mbar

- nadcisnienie robocze ok. 80 mbar

- moc zainstalowana 2,2 kW

- waga 50 kg

- wykonanie silnika Ex

e armatura:
- przetworniki cisnienia
- przepustnica z napedem el.,
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Odsiarczalnia biogazu ob. 18 — proj.

Wytwarzany w WKF gaz pofermentacyjny, powstajgcy jako efekt rozktadu zwigzkéw
organicznych bedzie zawierat pewng ilos¢ siarkowodoru. llo$¢ ta zalezy od sktadu
Sciekow doptywajgcych na oczyszczalnie. Zawarty w biogazie H,S moze, w
obecnosci pary wodnej stwarza¢ agresywne srodowisko wobec urzgdzen stalowych —
m.in. dla palnikow kottéw. Dla ich ochrony przed nadmierng korozyjnoscia
zastosowano proces odsiarczania biogazu.

Przyjeto 1 reaktor w postaci suchego statego ztoza z symultaniczng regeneracjg
powietrzem. Wymiary filtra/reaktora w rzucie 1,7x1,7 m, wysokos¢ 2,3 m.

llos¢ granulatu do zasypu 2,9 tony.

- maksymalny przeptyw biogazu 60 Nm®/h,

- zawartos¢ H,S w doptywie 1400 ppm,

- zawartos¢ H,S w odptywie 100 ppm,

- min. zywotnosc¢ ztoza — 360 dni

Wyposazenie:
- pompka powietrza, glowica analizy stezenia tlenu, rotametr, szafka elektryczna,

- uktad przepustnic odcinajgcych, 2 manometry tarczowe, krééce pomiarowe z
zaworami kulowymi

- mikrosterownik, elektrozawor i zawér zwrotny powietrza

- standardowo pomiar stezenia O, w biogazie (opcjonalnie dodatkowe pomiary
H,S i CHy).,

Sieci technologiczne i obiekty sieciowe (przebudowa)

Projektowane wewnetrzne sieci technologiczne zasadniczo przeznaczone sg do
transportu $ciekéw i osadow pomiedzy obiektami technologicznymi.

Nalezg do nich kanaty grawitacyjne, przewody ttoczne oraz rurociggi pracujgce pod
ci$nieniem hydrostatycznym. Przewiduje sie wykorzystanie wiekszosci istniejgcych
sieci technologicznych.

Zakres dostawy rurociggow:

Rurociggi technologiczne zostang wykonane wg. nastepujgcych standardow:

- Rurociaggi sciekow i osadu ponad poziomem terenu PEHD i AISI 304L
- Rurociggi sciekow i osadu ponizej poziomu terenu PEHD i PVC

- Rurociagi powietrza AISI 304L

- Rurociggi biogazu PEHD i AISI 304L
- Rurociggi chemikaliow PEHD

- Rurociggi ponad poziomem terenu z wyjatkiem rurociggéw powietrza bedg
izolowane tupkami polietylenowymi lub wetng mineralng przy zastosowaniu kabli
grzejnych.
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Srednice i materiat rurociggéw pokazano na schemacie P&ID oraz na rysunkach
poszczegoblnych obiektéw.

Podziemne rurociagi Sciekowe i osadowe cisnieniowe i pracujgce pod cisnieniem
hydrostatycznym projektuje sie jako cisnieniowe z PEHD (PE100 SDR 17) tgczone
przez zgrzewanie.

Przejscia przez $ciany zbiornikdéw nalezy wykonywac jako szczelne tancuchowe..
Rurociggi grawitacyjne projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC, SN8 (kN/m?)
Studnie rewizyjne na kanatach projektuje sie z typowych kregdéw betonowych & 1,0
i 1,2 m oraz studni z tworzyw sztucznych.

Plyty pokrywowe winny by¢ montowane bezposrednio na kotnierzu studzienki.

W drogach i placach manewrowych na ptycie pokrywowej nalezy osadzac wtazy
zeliwne kanatowe typu ciezkiego D 400 wg PN-64/H-74052 z pokrywg z otworami
wentylacyjnymi. W pozostatych miejscach moga by¢ stosowane wiazy kanatowe typu
lekkiego.

Studnie winny posiadac stopnie ztazowe, zeliwne lub stalowe pokryte tworzywem
sztucznym.

Wysokos¢ usytuowania wtazéw dostosowac nalezy do istniejgcego terenu.

Dno podtoza wszystkich studni wykonac¢ o gr. 15 cm, z nie zbrojonego betonu B 15
na podsypce piaskowej.

Projektowane rurociggi kanalizacyjne nalezy wykonywac¢ w wykopach wasko
przestrzennych o scianach pionowych szalowanych i rozpartych, spetniajgcych
warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, a w szczegdélnosci dna
wykopu. Dno wykopu nalezy "dogtebi¢" recznie wyrownac i usungc¢ z niego wszelkie
kamienie, gtazy i gruz.

Do wysokosci 2/3 (srednicy) wysoko$ci rury zasypke zagesci¢ recznie przy pomocy
ubijakéw recznych, natomiast zasypke kontynuowaé do wysokoséci ok. 30 cm nad
wierzchem rury.

Pozostatg zasypke na catej dlugosci wykona¢ mechanicznie i ubija¢ warstwami
grubosci do 30 cm do uzyskania wsp. Ip = 0,98 do 1,00 wykorzystujgc do tego celu
piasek srednioziarnisty lub grunt rodzimy o ile spetniat bedzie wymagane wtasciwo$ci.
Urobek gromadzi¢ w odlegtosci min. 0.5 m od krawedzi wykopu. W trakcie
wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia, rozmoczenia lub
zamarznigcia podtoza rodzimego w wykopie. Przewdd po utozeniu powinien na catej
dtugosci Scisle przylegaé¢ do poditoza na co najmniej 1/4 obwodu.

W miejscach skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, korzeni
drzew, stupdw elektrycznych i zabudowy prace ziemne wykonywac recznie pod
nadzorem osoby uprawnionej z zastosowaniem szczegodlnej ostroznosci, przy
konsekwentnym przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw budowlanych oraz zasad
i przepisow BHP.
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Po zakonczeniu robét montazowych, a przed catkowitym zasypaniem nalezy
wykonac probe szczelnosci kanatow zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Sieci i Instalacji sanitarnych.

Sie¢ wodociggowa

Przewody wodociggowe projektuje sie z rur PE100 SDR 11, PN 12,5. Polgczenia rur
nalezy wykonywac¢ jako zgrzewane.

Jako uzbrojenie przewodu wodociggowego projektuje sie zasuwy zeliwne
kotnierzowe z migkkim zamknieciem oraz hydrant p.poz. « 80 mm, nadziemny.

Projektowane przewody wodociggowe nalezy wykonywaé w wykopach wasko
przestrzennych o $cianach pionowych szalowanych i rozpartych, spetniajgcych
warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, a w szczegdlnosci dna
wykopu. Dno wykopu nalezy "dogtebi¢" recznie wyrownac i usungc¢ z niego wszelkie
kamienie, gtazy i gruz.

Do wysokosci 2/3 (Srednicy) wysoko$ci rury zasypke zagesci¢ recznie przy pomocy
ubijakéw recznych, natomiast zasypke kontynuowaé do wysokosci ok. 30 cm nad
wierzchem rury.

Pozostatg zasypke na catej dlugosci wykona¢ mechanicznie i ubijaé warstwami
grubosci do 30 cm do uzyskania wsp. Ip = 0,98 do 1,00 wykorzystujgc do tego celu
piasek srednioziarnisty lub grunt rodzimy o ile spetniat bedzie wymagane wtasciwo$ci.
Urobek gromadzi¢ w odlegtosci min. 0.5 m od krawedzi wykopu. W trakcie
wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia, rozmoczenia lub
zamarznigcia podtoza rodzimego w wykopie. Przewdd po utozeniu powinien na catej
dtugosci Scisle przylega¢ do podioza na co najmniej 1/4 obwodu.

W miejscach skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, korzeni
drzew, stupdw elektrycznych i zabudowy prace ziemne wykonywac recznie pod
nadzorem osoby uprawnionej z zastosowaniem szczegolnej ostroznosci, przy
konsekwentnym przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw budowlanych oraz zasad
i przepisow BHP.

Po zakonczeniu robét montazowych, a przed catkowitym zasypaniem nalezy
wykonac probe szczelnosci kanatow kanalizacji grawitacyjnej zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci i Instalacji sanitarnych.

Dezynfekcja i ptukanie

Po pozytywnej prébie szczelnosci i zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ dezynfekcje
przewoddéw roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l wody. Nastepnie po 48.
godz. przewody podda¢ intensywnemu ptukaniu z predkoscig 1 m/s. Wode do
ptukania pobierac z pobliskich hydrantow. Po uzyskaniu pozytywnej proby
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bakteriologicznej przewdd wodociggowy nalezy wigczy¢ do eksploatacji.

W przypadku nie wtgczenia przewodu wodociggowego do pracy w ciggu 24 godz.
dezynfekcje i ptukanie wykona¢ ponownie.

Studnia wodomierzowa

Ze wzgledu na brak w istniejgcej studni wodomierzowej zaworu antyskazeniowego
oraz kolizje z projektowanym ciggiem komunikacyjnym projektuje sie nowg studnie
wodomierzowg srednicy 2,5 m. W studni zamontowany bedzie wodomierz sprzezony
z zaworem sprezynowym 80/2,5-S, @ 80 mm, PN16 oraz zawor antyskazeniowy z
kurkiem spustowym, kotnierzowy, = 80 mm, PN16.

Sie¢ biogazowa

Rurociggi podziemne nalezy wykona¢ z PE100 SDR 17,6 (do gazu). Potagczenia
rurociggoéw nalezy wykonac jako zgrzewane elektrooporowo, dopuszcza sie réwniez
zgrzewanie doczotowe. Nie nalezy wykonywaé zgrzewania gdy temperatura
otoczenia jest nizsza niz —5°C.

Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku studni kondensatu.

Trase rurociggu nalezy oznaczy¢ zo6ttg taSma znakujgca, na gtebokosci 30 cm ponad
rurg o szerokosci 20 cm z wtopionym drutem sygnalizacyjnym.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z normami PN-83/8936-02 oraz PN-68/B-06050.
Wykopy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Rurociggi nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm.

Nalezy rowniez wykonac¢ obsypke piaskowa.

Po zamontowaniu rurociggi nalezy przedmuchaé. Sie¢ biogazu nalezy poddac¢ prébie
ci$nienia zgodnie z obowigzujgcg norma.

Armatura

Materiaty, z ktérych wykonane beda zasuwy, zawory i przepustnice winny zosta¢
dobrane odpowiednio do przesytanych mediéw. Zasuwy i zawory, ktére wymagajg
napeddéw wyposazone bedg w napedy elektryczne.

Studnie kondensatu sk 1i sk 2 —proj.

W celu usuniecia z rurociggdw biogazu gromadzacych sie tam skroplin, przewidziano
2 studnie kondensatu. Aby powstate skropliny sptywaty do studni, wszystkie rurociggi
zostang wykonane ze spadkiem w ich kierunku. Wewnatrz studni przewidziano
zamkniecie wodne, ktére uniemozliwi wydostanie sie biogazu z rurociggow a pozwoli
wyptyngé kondensatowi.

Odptyw kondensatu ze studni zaprojektowano jako cisnieniowy, za posrednictwem
pompy kondensatu.
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Na rurociggu kondensatu przewidziano zawor zwrotny oraz zawor odcinajgcy.
Kondensat ze studni sk 1 kierowany bedzie do zbiornika usredniajgcego, a ze
studni sk 2 do zbiornika osadu z wtgczeniem ponizej minimalnego poziomu $ciekow.

W kazdej studni przewidziano ukfad kontroli zawarto$ci metanu wraz z wentylatorem
mechanicznym. W przypadku obecnosci metanu uruchamiana jest wentylacja oraz
sygnalizacjg alarmowa. Studnie zaprojektowano jako podziemne betonowe z
wyktadzing kwasoodporng o srednicy 1,6 m do wysokosci ok. 1,5 m nad dnem.

Do wykonania studni nalezy zastosowa¢ materiat posiadajgcy atest do stosowania w
urzadzeniach i obiektach gazowych, charakteryzujgcy sie wkasnosciami
antystatycznymi.

W obrebie studni kondensatu ustalono strefe zagrozenia wybuchem:

- wewnetrzng strefe zagrozeniem wybuchem ,,2” ograniczong $cianami studni,

- zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem — ,,2” o promieniu 1,5 m od osi
pionowej wyznaczajacej srodek studni, strefa ma ksztalt cylindra o scianach
pionowych

Wyposazenie 1 studni:

- pompa kondensatu o nastepujgcej charakterystyce:

- medium kondensat,

- wydajnosé 17/I/min.,

- wysokos¢ podnoszenia 20 m,

- korpus/ wal/ wirnik: 1.4571/1.4571/ ETFE

System pomiaréw, automatyki i sterowania

Kontrola pracy oczyszczalni bedzie dokonywana w dwojaki sposob:

poprzez analizy podstawowych parametrow zanieczyszczen $ciekdw oraz na
stanowisku dyspozytorskim.

Analizy wartosci zanieczyszczen zardwno w sciekach surowych jak i oczyszczonych
wykonywane bedg przez zewnetrzne laboratorium. Pobor prébek dokonywany bedzie
przez obstuge oczyszczalni.

Zalecana czestotliwos¢ analiz zostanie okreslona w instrukcji rozruchu i eksploatacji
oczyszczalni sciekow.

W systemie ,on line” mierzone bedzie:

- przeptyw Sciekdéw surowych: niezaleznie bytowo-gospodarczych i
mleczarskich

- odczyn pH i temperatura sciekdw - po sicie, po zbiorniku usredniajgcym,
w istniejgcych komorach reaktora.

- poziom sciekow w zbiornikach technologicznych,
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- przeptyw sciekow na doptywie do flotatora

- przeptyw biogazu,

- stezenie azotu N-NO3 i N-NH4 w istniejgcych reaktorach osadu czynnego,
- stezenie fosforanéw PO, na odptywie z oczyszczalni

Wielko$ci te wprowadzone zostang do centralnego systemu sterowania

i uwzglednione w oprogramowaniu wizualizacyjnym.

Stanowisko operatorskie zlokalizowane bedzie w sterowni w istniejgcym budynku.

Oprogramowanie wizualizacyjne zapewni:

- ciggta kontrole urzadzen technologicznych (praca automatyczna —reczna,
stan pracy urzadzen praca-awaria)

- konfigurowanie rodzaju sterowania (reczne, automatyczne) z poziomu
stanowiska dyspozytorskiego

- wyswietlanie wartosci mierzonych zaréwno biezgcych — chwilowych jak i
historycznych (w okresie jednego roku)

- zmiane punktow pracy urzadzen technologicznych

- kontrole czasu pracy poszczegoélnych urzgdzenh

- zgtaszanie i rejestracjg alarméw

- wizualizacje podsystemu detekcji siarkowodoru i metanu

- archiwizacja raportow zmianowych, dobowych, miesiecznych

Zatrudnienie na oczyszczalni

Ze wzgledu na automatyzacje wielu procesow technologicznych na oczyszczalni
przewiduje sie zatrudnienie maksymalnie 5 oséb. W gtdéwnej mierze praca polegac
bedzie na nadzorze pracy poszczegdlnych urzadzen, ich konserwacji i wykonywaniu
drobnych napraw. Do okresowych prac naleze¢ bedzie usuniecie skratek i piasku w
celu ich wywiezienia na wysypisko oraz usuwanie osadu w celu przyrodniczego i
rolniczego wykorzystania.

Uktad komunikacyjny i uksztattowanie terenu

Dojazd do oczyszczalni oraz istniejgcy uktad komunikacyjny wykorzystany zostanie
bez zmian. Dodatkowo przewiduje sie rozbudowe istniejgcych drog wewnetrznych w
celu zapewnienia dojazdu do nowoprojektowanych obiektow oczyszczalni. Nalezy
dokonac remontow istniejgcych nawierzchni dostosowujac je do ruchu ciezkiego w
tym pojazdéw o masie tgcznej do 15 t.

Ogrodzenie i zielen

Oczyszczalnia po rozbudowie i modernizacji miesci¢ sie bedzie niemalze w granicach
istniejgcego ogrodzenia.

Jedynie od strony potudniowej nastgpito przesuniecie istniejgcego ogrodzenia na
odcinku ok. 70 m o ok. 27 m wymagajgce powiekszenia dziatki oczyszczalni o
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powierzchnie ok. 2000 m?.

Wokét terenu oczyszczalni wystepuje zielen mieszana (niska, Srednia i wysoka)
o charakterze izolacyjnym. Dodatkowo przewiduje sie wykonanie pasa zieleni w
postaci krzewow usytuowanych wzdtuz nowoprojektowanego ogrodzenia.

Zapewnienie ciagtosci pracy oczyszczalni

Proponowana rozbudowa i modernizacja oczyszczalni zapewni ciggtos¢ pracy
oczyszczalni w trakcie rozbudowy oraz prac modernizacyjnych.

Zaktada sie, ze w pierwszej kolejnoéci winien by¢ wybudowany zbiornik usredniajgco-
buforowy z sitem oraz instalacja flotacji z obiektami towarzyszgcymi. Po
uruchomieniu flotacji, ktéra zapewni znaczgcg redukcje tadunku zanieczyszczen
mozna dopiero przystgpi¢ do modernizacji istniejgcych reaktoréw biologicznych,
wykonujgc prace najpierw w jednym, a nastepnie po jego uruchomieniu w drugim
reaktorze. W nastepnej kolejnosci przewiduje sie wymiane dmuchaw oraz pozostate
czynno$ci zwigzane z modernizacjg obiektow, systemu sterowania i automatyki.
Pofgczenia technologiczne miedzy obiektami pozwalajg na czasowe wytgczenie
modernizowanych obiektéw z pracy przy zatozeniu ominiecia danego obiektu i
skierowania $ciekdéw do innego zbiornika.

Podstawowe wskazniki techniczno-eksploatacyjne
Zuzycie energii na cele technologiczne

Dobowe zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne wyniesie okoto 2700
kwWh/d.

Zuzycie wody

Dla potrzeb urzadzen technologicznych — ptukanie, roztwarzanie chemikaliow,
zraszanie, gaszenie piany przewiduje sie maksymalne zapotrzebowanie godzinowe
na poziomie 15 m*h.

Zuzycie reagentow

- zageszczanie osadu nadmiernego

zuzycie polielektrolitu (5 g/kg s.m.) ok. 17,7 kg/d
- odwadnianie osadu przefermentowanego:
zuzycie polielektrolitu (5 g/kg s.m.) ok. 17.4 kg/d
- PIX ok. 450 dm’d =677,5 kg/d

Gospodarka osadowa i odpadami

- osad (odwodnienie do 18 % s.m.) ok. 13.8 m%d
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- zuzycie wapna palonego (100 kg/m3) ok. 1380 kg/d
- piasek ok. 100 dm*/d
- skratki ok. 1000 dm®d

Wytyczne montazu i odbioru

Prace zwigzane z wykonaniem elementow wystepujgcych w niniejszym opracowaniu
nalezy wykonac z zachowaniem warunkéw technicznych i norm przy uwzglednieniu
wymogow zawartych w opracowaniach branzowych.

Urzgdzenia powinny by¢ usytuowane zgodnie z dokumentacjg techniczng, a montaz
wykonany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w DTR dostarczonych przez
producentow poszczegolnych urzadzen.

Przy montazu instalacji rurowych nalezy zwréci¢ uwage na indywidualne podparcia i
podwieszenia.

Odbidr instalacji nalezy rozpoczgé od doktadnego sprawdzenia prawidtowosci
montazu urzadzen i potgczen rurowych oraz zgodnosci wykonania z dokumentacja.
Zauwazone usterki nalezy usungé przed nastepnym etapem odbioru, ktérym jest
ptukanie instalacji woda.

Celem tego jest usuniecie z aparatdw i rurociggdéw zanieczyszczeh mechanicznych i
wszelkich ciat obcych, ktére w sposob przypadkowy mogty dostaé sie do instalacji.
W czasie ptukania nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenia pomp i aparatéw przed
mechanicznym uszkodzeniem (stosowac zaslepki). Cisnienie prébne w rurociggach
powinno wynosi 1,5 ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 0,2 MPa.

W czasie trwania préby spadek cisnienia nie powinien wynosi¢ wiecej niz 2% wartosci
ciSnienia w przewodzie na poczgtku proby.

Rurociagi, ktére okazaly sie nie by¢ nieszczelne, po usunieciu usterek nalezy
ponownie poddac probie.

Odbidr instalacji powinien by¢ potwierdzony protokétem.

Rozruch urzadzen i instalacji wchodzgcej w zakres dostaw powinien by¢
przeprowadzany przez dostawce urzadzen, ktéry w ramach realizacji powinien by¢
zobowigzany do nadzoru nad montazem, rozruchem, szkoleniem personelu i
opracowania instrukcji rozruchu i eksploatacji.

Wytyczne rozruchu i eksploatacji

Po dokonaniu odbioru koncowego obiektow i urzgdzen technologicznych nalezy
przeprowadzi¢ rozruch technologiczny.
Rozruch technologiczny najkorzystniej jest prowadzi¢ w okresie wiosna - jesien.

Przed rozruchem obiektoéw oczyszczalni powinna by¢ opracowana przez grupe
rozruchowg instrukcja rozruchu, a doswiadczenia z rozruchu powinny by¢
przeniesione do instrukcji obstugi. Rozruch powinien by¢ prowadzony przez grupe
rozruchowg z udziatem pracownikéw przewidzianych do statej eksploatacji.
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Nalezy rozpoczg¢ od mechanicznego rozruchu ktéry przeprowadza sie ,na sucho”.
Polega on na sprawdzeniu zgodnosci wykonawstwa z projektem, sprawdzeniu
czystosci, szczelnosci, droznosci oraz wtasciwych zamocowan i dziatania rurociggéw
oraz urzgdzen mechanicznych wchodzgcych w sktad obiektu. W ramach tego
rozruchu przeprowadzane sg préby ruchowe na biegu ,luzem”.

W nastepnej kolejnosci nalezy wykonac rozruch pod obcigzeniem wodg. Polega on
na przeprowadzeniu préb rozruchowych maszyn i urzadzen w obiektach i rurociggach
wypetnionych wodg, bez proceséw oczyszczania sciekdw oraz sprawdzeniu
hydraulicznego funkcjonowania obiektéw.

Nalezy sprawdzic¢ takze szczelnosé przejs¢ przez sciany i obserwowac prawidtowosé
dziatania armatury.

Nastepnag wtasciwg fazg jest rozruch technologiczny na medium wtasciwym, ktory
mozna rozpocza¢ po bezawaryjnej pracy obiektu przez 72 godziny. Nastepnie
mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego. Rozruch technologiczny na
Sciekach musi by¢ potgczony z rozruchem sgsiednich obiektow.

W ramach tej czesci rozruchu nalezy ustali¢ rzeczywiste parametry pracy urzadzen i
porownac z danymi projektowymi.

Rozruch technologiczny powinien by¢ przeprowadzony wraz z petng niezbednag
kontrolg analityczng procesu.

Po wykonaniu rozruchu omawianej oczyszczalni nalezy opracowaé szczegodtowa
instrukcje eksploatacji. Zwréci¢ nalezy w niej uwage na przeglady stanu urzadzenh i
instalacji oraz konserwacje poszczegodlnych urzadzen, prace w okresie zimy, sytuacje
awaryjne.

W trakcie normalnej juz eksploatacji nalezy przestrzega¢ okresowych przeglagdow
oraz konserwacji wyposazenia technologicznego, zgodnie z wytycznymi ,Instrukciji
eksploatacji” opracowanej przez grupe rozruchows.

Whniosek o udzielenie pozwolenia wodnoprawnego

W wyniku zgromadzonych materiatéw i zawartych w niniejszym opracowaniu danych
techniczno-eksploatacyjnych oczyszczalni stawia sie wniosek o udzielenie Urzedowi
Miasta i Gminy Chorzele pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie sciekow
oczyszczonych z oczyszczalni w Chorzelach do rzeki Orzyc w nastepujgcych
ilosciach i tadunku:

llos¢ Sciekdéw oczyszczonych:

Qsr.d = 2500 m*/d

Qmax.d = 3413 m*/d

Qsrh = 108 m*/h

Qmaxh = 210 m¥h

w tym iloé $ciekdw dowozonych 40 m3/d,

Stezenia $ciekéw doptywajgcych do oczyszczalni:

BZTs 1497 g O,/m®
ChzT 2656 g O,/m®
zawiesina ogodlna 818 g/m®

azot ogdlny 80 g N/m®
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fosfor ogéiny 29,2 g P/m®
tadunki zanieczyszczen:

BZTs 3743 kg O,/d
ChzT 6640 kg O,/d
zawiesina ogolna 2045 kg/d
azot ogolny 200 kg N/d
fosfor ogolny 73 kg P/d
RLM 62380 osob

Stezenia zanieczyszczeh w Sciekach oczyszczonych w czasie normalnej eksploatacii
nie przekrocza:

BZTs < 25 mg O,/dm®,
chzT < 125 mg/dm?®
zawiesina ogodlna < 35 mg/dm?,
azot ogolny <15 gN/m?®
fosfor ogdlny <2 gP/m?

Stezenia wskaznikdw zanieczyszczen, w czasie rozruchu oczyszczalni (zgodnie z
Zat. nr 1 do Rozp. Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006r) bedg podwyzszone o
50% w stosunku do powyzszych

BZT5 < 37,5 mg/l
ChzZT <187,5 mg/l
zawiesina og. < 52,5 mg/l
azot ogolny <22,5 gN/m®
fosfor ogéiny <3gP/m®

llos¢ wymaganych analiz $ciekdéw doptywajgcych i odptywajgcych z oczyszczalni, po
zakonczeniu rozbudowy i rozruchu:

liczba analiz jakosci sciekow (probki Srednio dobowe) w ciggu normalnej pracy — 12
w ciggu roku, a jezeli zostanie wykazane, ze scieki spetniajg wymagane warunki — 4
prébki w nastepnych latach; jezeli jedna prébka z czterech nie spetni tego warunku,
w nastepnym roku pobiera sie ponownie 12 prébek.

Eksploatacje oczyszczalni dopuszcza sie pod nastepujgcymi warunkami:

- Prowadzenia ksigzki eksploatacyjnej oczyszczalni,

- Przestrzegania warunkéw pozwolenia wodnoprawnego, parametréw

technologicznych procesu oczyszczania i unieszkodliwiania odpadow,

- Wykazanie dbatosci o stan techniczny urzadzeh oraz o systematyczne dgzenie do

ograniczania ilosci wod przypadkowych trafiajgcych do oczyszczalni.

W szczegolnosci odnosi sie to do;

- Utrzymania ilosci i stezen Sciekow surowych doptywajgcych do oczyszczalni
na poziomie nie przekraczajgcym parametréw odpowiadajgcych sciekom
odprowadzanym do urzadzen komunalnych,

- Przeprowadzania systematycznych badan jakosci sciekdw: surowych i
oczyszczonych,

- Dokonywania systematycznych przegladdéw technicznych, nalezytej
konserwaciji obiektow oraz biezgcych napraw urzgdzen,

- Niedopuszczenia do wprowadzania sciekdéw odbiegajgcych swym sktadem od
Sciekdw komunalnych,
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- Sprawowania eksploatacji oczyszczalni przez wykwalifikowang i przeszkolong
z zakresu BHP oraz technologii oczyszczania sciekdw obstuge
konserwatorow.

Opis prowadzenia zamierzonej dziatalnosci w jezyku nietechnicznym

Istniejgca oczyszczalnia sciekdw w Chorzelach w zwigzku ze wzrostem ilosci
doptywajgcych sciekow oraz zawartego w nich fadunku zanieczyszczen nie jest w
stanie osiggng¢ wymaganych przepisami ochrony srodowiska parametrow sciekéw
oczyszczonych.

Wyniki analiz sciekow odptywajacych do rzeki Orzyc potwierdzajg przekroczenia
dopuszczalnych wartosci poszczegolnych wskaznikow zanieczyszczen.

Z tego tez wzgledu oczyszczalnia wymaga zasadniczej rozbudowy, ktéra zapewni
jakos¢ sciekdw oczyszczonych wymagang przepisami prawa o ochronie waéd.
Zamierzona dziatalno$¢ we wnioskowanym zakresie obejmuje wprowadzenie do wod
rzeki Orzyc oczyszczonych $ciekéw w ilosci $rednio 2500 m® na dobe i nie wiecej niz
3413 m® na dobe. Zamieszczone w operacie informacje wykazujg, ze oczyszczalnia
po przebudowie zapewni jakos¢ sciekdw wymagang przepisami prawa o ochronie
wod.

W sktad oczyszczalni po przebudowie i rozbudowie wchodzi¢ bedg nastepujgce
obiekty:

1. punkt zlewny Sciekéw - pro;j.
2. zbiornik usredniajgco-wyrownawczy z sitem bebnowym - proj.
3. budynek sitopiaskownika - istn.
4. przepompownia sciekow - istn.
5. wielofunkcyjne reaktory biologiczne w skfad ktérych wchodza:

5.1 komory beztlenowe
5.2 komory niedotlenione
5.3 komory tlenowe

5.4 osadniki wtdrne

5.5 pompownie osadu recyrkulowanego i nadmiernego - istn.
6. komora technologiczna - istn.
7. komora pomiarowa - istn. moderniz.
8. budynek stacji dmuchaw - istn. moderniz.
9. budynek technologiczny - proj.
10. komora WKF - pro;j.
11. zbiornik osadu - proj.
12. plac sktadowania osadu odwodnionego - pro;j.
13. budynek socjalny z agregatornig - istn.
14. budynek stacji transformatorowej - istn. moderniz.
15. zbiornik na PIX - istn.
16. biofiltr - proj.
17. pochodnia biogazu - proj.
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18. stacja sprezania biogazu - proj.
19. odsiarczalnia biogazu - pro;j.

Wraz z uprawnieniem na wprowadzenia sciekow oczyszczonych do wdd, natozone
zostaty na Urzad Miasta i Gminy w Chorzelach obowigzki zwigzane z wiasciwym
utrzymaniem obiektéw oczyszczalni oraz dbaniem o zapewnienie wtasciwej jakosci
sciekow oczyszczonych. Z tytutu korzystania ze srodowiska w zakresie
wprowadzania sciekow do odbiornika inwestor jest obowigzany do uiszczania optat
ekologicznych na rzecz funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodne;.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Wroblewski
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